Ainevaldkond “Matemaatika”
Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatika Opetamise eesmérgiks on kujundada Opilastes matemaatikapédevus, see tdhendab
suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid ja meetodeid erinevates tilesannetes nii
matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset,
kultuurilist ja personaalset tdéhendust.

Matemaatika valdkond koosneb kahest ainest — kitsast ja laiast matemaatikast. G1 astmes valivad
kdik pilased laia ja kitsa matemaatika programmi vahel. Opilane valib 18plikult laia ja Kitsa
matemaatikakursuse vahel kolmanda kursuse 16pus. Ainedpetajal on digus soovitada Opilasele
Opitulemuste saavutamise pdhjal laia voi kitsast matemaatika kursust, aga 18pliku valiku teeb
dpilane ise. Opilased, kelle pdhikooli matemaatikaeksami tulemus on alla 50%, suunatakse G1
astme | trimestril matemaatika tasanduskursusele. Kursuse eesmérgiks on toetada dpillinkade

taitmist. Kursust arvestatakse valikkursusena.

Uleminek kitsalt matemaatikalt laiale G2 ja G3 astmes ja vastupidi on vGimalik erandkorras.

Uleviimisel on vajalik Gpetaja soovitus Gleviimiseks.

Gumnaasiumis podrame erilist tahelepanu Opitavast arusaamisele: diferentseeritud Ulesanded,
individuaalne toetamine konsultatsioonide ajal, abimaterjalide loomine, temaatilise keskkonna

loomine, matemaatilise eesti keele Gppe toetamine ja arendamine l&bi sGnavara laiendamise.

Pdorame tahelepanu Opilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele: reaalainete nédala
korraldamine, reaalainete kooli olimpiaadi labiviimine, maakondliku olimpiaadidel ja vdistlustel

osalemine, ettevatliku sisuga uurimistédde junhendamine.

Peame oluliseks ainetevahelise 18imingu rakendamist: ainetevaheliste tundide ja projektide
labiviimine. Oppeprotsessis kasutatame info ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) véimalusi

(erinevate e-0ppe keskkondade kasutamine tundides).



Ainevaldkonna Uldpédevuste kujundamine
Matemaatikapadevus

Matemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist Matemaatikapédevus
hdlmab Gldist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme pstitada, sobivaid
lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analtiiisida ning tulemuse tbesust
kontrollida. Matemaatikap&devus hdlmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse,

kultuurilise ja personaalse tdéhenduse mdistmist.

Matemaatika dppimise kaudu kujundame matemaatilise padevuse korval kdiki riiklikus dppekavas
kirjeldatud  Uldpadevusi, neist olulisemad on matemaatikas eneseméaratlus ja

ettevotlikkuspadevus, mis on ka Sillamée glimnaasiumi (ks véartustest.

Ettevotlikkuspadevus. Arendamine on matemaatikas olema kesksel kohal. Uute matemaatiliste
teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste anallitisimise kaudu: dpilased
uurivad objektide Uhiseid omadusi, selle alusel sGnastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle
kehtivuse pohjendamiseks. Iseseisev tlesannete loomine ja lahendamine, erinevate lahendusteede
leidmine aitab kujundada loovat ja paindlikku mdtlemist. Ettevotlikkuspadevust arendatakse
matemaatikatundides ka mitmete eluliste andmetega Ulesannete lahendamise ning pikemate

projekttédde kaudu.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure hendav teadus, kus 6pilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute t6ddega. Stivendada teadmisi arhitektuuri ja

kunsti matemaatika kaudu.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Arendada meeskonnat66 oskusi (rihmatdo, paaristoo jne).
Oppima oma seisukohta véljendama ja kaitsma. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees

kasvatatakse selleteemaliste Ulesannete lahendamise kaudu.

Enesemadratluspadevus. Matemaatikat Gppides on tdhtsal kohal dpilaste iseseisev t06 ja
enesearendamine. Iseseisva Ulesannete lahendamise kaudu véimaldatakse Opilasel hinnata ja

arendada oma matemaatilisi vGimeid, enesemaaratlus ja ettevotlikkuspadevus.



Opipadevus Opilased rakendavad omandatud teadmisi reaalelus. Opivad organiseerima
Opikeskkonda: aja planeerimine, teabeallikate otsimine ja kasutamine jne.

Suhtluspédevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véaljendada oma mdtet selgelt, lihidalt ja
tapselt. Ulesande lahendamise kiigus arendab dpilane oskust néha ja sdnastada probleeme, oma

tulemusi analutisida ja hinnata.

Digipadevus. Holmab teadlikkust digikeskkonna ohtudest ning vOimet kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti. Lisaks on oluline jargida digikeskkonnas samu moraali- ja
vaartuspohimaotteid nagu igapaevaelus, et luua turvaline ja vastutustundlik digitaalne keskkond.
Matemaatikat dppides on valtimatu kasutada tehnoloogilisi abivahendeid (ilesannete
lahendamisel. Matemaatika kui teaduskeele olulisuse mdistmine vdimaldab aru saada teaduse ja

tehnoloogia arengust (Excel, GeoGebra, Desmos, e-koolikott).

Oppeained Gl G2 G3 kokku
Matemaatika - lai kursus 4 5 5 14
Matemaatika - kitsas kursus 3 3 2 8

Oppe-ja kasvatuseesmargid:

Matemaatikadpetuse eesmark giimnaasiumis on kujundada dOpilastes eakohane
matemaatikapédevus, mis annab vahendid ja mdddikud meid Gmbritseva maailma

uurimiseks ja kirjeldamiseks.
Opikeskkond

Matemaatika Gpetamisel loome soodsad Gppekeskonda:



- loome toetava 6hkkonna, kus nii dpetajal kui ka dpilasel on lubatud katsetada, eksida ja
oma vigu tunnistada; tunnustame ideede ja arvamuste paljusust (sdbralik ja heatahtlik

suhtlemine, usaldus, maistlik kontroll, abi probleemide lahendamises);

- arendame ennastjuhtivat 6pilast (julgustame kisimuste esitamist, tagasiside
andmist, individuaalsed t66d, paaris- ja rihmatdod, viime labi pdoratud

Klassiruumi tunde);

- arendame ja toetame eesti keele dpet (rdékivad seinad, temaatilise sGnavara
jagamine ja labito6tamine, matemaatika lisamaterjalide kasutamine (6ppevideod,
HARNO materjalid), suhtlemine eesti keeles, julgustame ja toetame Opilasi

selgitada teemasid klassikaaslastele.

Laia matemaatika dppevaljundid:

kasutab lisaks dpitud materjali ka rangeid matemaatilisi péhjendusi ja tdestusi

ning esitab neid, arutledes seejuures loogiliselt ja loovalt;

- esitab igapaevateadmistel pdhinevaid loogilisi argumente, teeb lihtsamaid

mitmesammulisi loogilisi jareldusi;

- leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid mitmeastmelist lahendusstrateegiat

noudva kompleksse probleemi lahendamiseks;
- tunneb dra matemaatikas Opitud mudelite abil lahenduvad reaalelu probleemid,;

- tblgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis ning

kohandab dpitud matemaatilist mudelit loovalt vastavalt muutunud tingimustele;

- kasutab matemaatika standardseid esitusvahendeid nii eluliste situatsioonide

kirjeldamisel kui ka teistes dppeainetes;



- sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskaike, kasutades matemaatilisi

simboleid ja valemeid ning digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid,;

- madistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga tekste ning leiab matemaatilise
sisuga tekstidest vajalikku informatsiooni, kusjuures informatsiooni paigutus
tekstis ei pea tingimata vastama selle matemaatilise t66tlemise sammude

jarjekorrale;

- suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning saadud

tulemust;

- voOrdleb, hindab ja vajaduse korral korrigeerib teiste inimeste suulisi ja kirjalikke

matemaatilise sisuga tekste.

Kursuse nimetus ,Arvuhulgad. Avaldised”

Eelduskursus 1) Pohikooli 6ppekavas kirjeldatud teadmised algebrast.

2) Eesti keel teise keelena Gpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg G1, 1. trimester
Kursuse maht 35 tundi
Kursuse eesmargid 1) Tutvuda Opilastega ja aru saada Opilaste matemaatika

keele omandamisest.

2) Korrata ja teadvustada arvude maailma ning arvutamise

maailma pohimadisteid.




3) Laiendada seda ratsionaal- ja irratsionaalavaldistele.

Kursuse sisu

Laia matemaatika I kursus “Arvuhulgad. Avaldised” kisitleb
madisteid, mis on seotud arvuteooria- ja avaldistega. Kursuse

raames vaadeldakse jargmiseid moisteid teemade kaupa.

Arvuhulgad. Hulk, hulga element, osahulk, tihi hulk,
hulkade tihend ja Uhisosa. Naturaalarvude hulk N, tdisarvude
hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk I,
reaalarvude hulk R, nende omadused ja kuuluvusseosed.
Reaalarvude piirkonnad arvteljel.

Avaldised. Astme mdiste tldistamine. Arvu juur. Juurte
omadused. Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise
astendajaga astmena ja vastupidi. Tehted astmete ja vordsete
juurijatega juurtega. Ruhmitamisvote. Irratsionaalsuse
kaotamine nimetajast. Ratsionaal- ja irratsionaalavaldiste

lihtsustamine (kaks tehet ja sulud).

Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad arvutuste ja

avaldiste teisenduste abil.

L&iming teiste dppeainetega

Fuusika, keemia: protsentllesannete lahendamine.

Ainesisene 16iming pdhikoolis omandatud algebra

teadmistega: valemitest muutujate avaldamisele.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva Gppija

arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t6d oskusi dppeprotsessis:

individuaalne kodutd0, iseseisev too tunnis, kontrolltoode




suuline analtius, refleksioon, vigade anallius ja parandamine,

kursuse analuils ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1) teab astme ja juurte omadusi;

2) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga
astmena ja vastupidi;

3) sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega
juurtega;

4) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi
(kaks tehet ja sulud);

5) ndeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil
lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh
protsentiilesanded);

6) tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse
teemat, tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse
hinde kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis

Oppeaine infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid
hindamismeetodeid (suuline vastus, rihmat®o, hindeline
iseseisev to0, Opilase eneseanalliis ja hindamine,

klassikaaslase tagasiside, Gpetaja tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o
pdhjal (Astmed ja juured ning Avaldised) ning arvestuslik

hinne jooksvate tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Opik Gumnaasiumi lai matemaatika I, Kersti Kaldmée,

Anneli Konston, Kéart Matiisen, Enno Pais

Opik

Soovituslik Kirjandus

Matemaatika 10 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

https://www.youtube.com/@allarv

Kursuse nimetus

“Vorrandid ja vorrandisiisteemid”

Eelduskursus

1) Matemaatika lai | kursus.

2) Pdhikooli dppekavas Kirjeldatud teadmised ja oskused

vorrandite ning vorrandisiisteemide lahendamisest.

3) Tekstllesannete funktsionaalse lugemise ja interpreteerimise
oskus véhemalt rahuldaval tasemel.

4) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G1, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi



https://www.youtube.com/@allarv

Kursuse eesmargid

1) Mdista ja rakenda kursuses késitletud matemaatilisi

meetodeid ning protseduure.

2) Arutleda loogiliselt ja loovalt, formaliseerida oma

matemaatilisi mottekaike.

3) Saavutada allkirjeldatud 6pitulemused nii, et ta omandab
tiupulesandeid lahendades dppekavas kirjeldatud oskused.

4) Arendada Opitegevuse kaudu tld- ja ainepadevusi nii, et ta
suudaks kasutada keerukamaid algebralisi votteid ja
meetodeid, mis voimaldaksid Gppekavas kirjeldatud teadmisi

ja oskusi rakendada vaga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika II kursus “Vorrandid ja vorrandisiisteemid”
kasitleb matemaatika thte tdhtsamat vilumust — vorrandite ja
vorrandisusteemide lahendamist. Kursus koosneb kuuest
suurest teemablokist:

1) vOrdus, samasus, vorrand,;

2) vorrandid (sh. lineaar-, ruut-, kdrgema astme-, murd- ja
juurvdrrandid,;

3) absoluutvéartust sisaldav vorrand,;

4) vorrandisisteemid;

5) determinandid,;

6) tekstiilesanded.

Kursuse raames on toodud vdrrandite ja vorrandististeemide
graafilise lahendamise Ulesanded (kasutades GeoGebra ja

Desmosi programmi).

L&iming teiste dppeainetega

Fuusika: litkumistlesannete lahendamine.
Keemia: protsentiilesannete lahendamine (aine sisaldus

protsentides).




Informaatika: vorrandististeemi graafiline lahendamine
(GeoGebra).

Oppekaigud/projektid

Projekt - matemaatiline viktoriin “Oma méang”.

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva dppija

arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to60 oskusi dppeprotsessis:

individuaalne kodutd0, iseseisev to6 tunnis, kontrolltddde

suuline analtius, refleksioon, kursuse analiius ja tagasiside.

Meeskonnatoos osalemine: Matemaatiline viktoriin “Oma

mang”

Digioskuste arendamine (GeoGebra).

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

selgitab vdrduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi
lahendi ning vorrandisusteemi lahendi mdistet;
selgitab vdrrandite ning vorrandisusteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;
lahendab Uhe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja
lihtsamaid juurvdrrandeid (kaks juurt) ning nendeks
taanduvaid vorrandeid;

lahendab lihtsamaid ht absoluutvaartust sisaldavaid
vorrandeid;

lahendab vdrrandisiisteeme;

tunneb ara dpitud vBrrandite/varrandisisteemide abil
lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid,;
leiab vdi koostab sobiva vorrandi/vorrandisusteemi

probleemi lahendamiseks;




8) lahendab ainealase vGi reaalelulise probleemi
vOrrandite ja/vOi vorrandisusteemide abil ning

tdlgendab ja esitleb saadud tulemust.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse
teemat, tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse
hinde kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis
Oppeaine infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid
hindamismeetodeid (suuline vastus, rihmat®o, hindeline
iseseisev t60, Opilase eneseanaluils ja hindamine,

klassikaaslase tagasiside, Opetaja tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltd6 pdhjal
(Vorrandid ja vdrrandisusteemid ning Murdvdrrandid ja
tekstiilesanded) ning arvestuslik hinne jooksvate tulemuste

pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik Giimnaasiumi lai matemaatika I, Kersti Kaldméae, Anneli

Konston, Kéart Matiisen, Enno Pais
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

https://www.youtube.com/@allarv

Matemaatika 10 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

E-koolikotti materjalid



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://www.youtube.com/@allarv

Lineaarvdrrand ja tasakaal

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33639-Lineaarvorrand-
ja-tasakaal

Vordekujuline vdrrand

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33640-Vordekujulised-

vorrandid
Vorrandite abil lahenduvad probleemiilesanded

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33641-Lineaarvorrandi-

abil-lahenduvad-probleemulesanded

Lineaarvdrrandisusteemide graafiline lahendamine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33557-

Lineaarvorrandisusteemide-graafiline-lahendamine

Lineaarvdrrandisisteemide lahendamine asendus- ja

liitmisvOttega

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33643-

Lineaarvorrandisusteemide-lahendamine-asendusvottega-ja-

liitmisvottega

Vaorrandististeemide abil lahenduvad probleemilesanded

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33642-

Lineaarvorrandisusteemide-abil-lahenduvad-

probleemulesanded



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33639-Lineaarvorrand-ja-tasakaal
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33639-Lineaarvorrand-ja-tasakaal
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33640-Vordekujulised-vorrandid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33640-Vordekujulised-vorrandid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33641-Lineaarvorrandi-abil-lahenduvad-probleemulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33641-Lineaarvorrandi-abil-lahenduvad-probleemulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33557-Lineaarvorrandisusteemide-graafiline-lahendamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33557-Lineaarvorrandisusteemide-graafiline-lahendamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33643-Lineaarvorrandisusteemide-lahendamine-asendusvottega-ja-liitmisvottega
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33643-Lineaarvorrandisusteemide-lahendamine-asendusvottega-ja-liitmisvottega
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33643-Lineaarvorrandisusteemide-lahendamine-asendusvottega-ja-liitmisvottega
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33642-Lineaarvorrandisusteemide-abil-lahenduvad-probleemulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33642-Lineaarvorrandisusteemide-abil-lahenduvad-probleemulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33642-Lineaarvorrandisusteemide-abil-lahenduvad-probleemulesanded

Kursuse nimetus

“Vorratused. Trigonomeetria |

Eelduskursus

1) | kursus (arvuhulgad, avaldise absoluutvaartus,
reaalarvude piirkonnad arvteljel, avaldiste
lihtsustamine).

2) 11 kursus (vorrandite lahendamine, tekstilesanded).

3) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G1, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane
omandab tldpllesandeid ning kergemaid mitterutiinseid

tlesandeid lahendades dppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada dpitegevuse kaudu Uld- ja ainepadevusi nii, et
Opilane suudaks lahendada keerukamaid tlesandeid, mis
vOimaldaksid dppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi

rakendada vaga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika III kursuse “Vorratused. Trigonomeetria [”
teemad on vOrratused, trigonomeetria alused ja taisnurkse
kolmnurga lahendamine.
Kursus koosneb kuuest suurest teemablokist:
1. Vdorratus ja selle omadused. V@rratuste samavaarsus.
Range ja mitterange v@rratus. Vorratuse lahendihulk.
2. Lineaar- ja ruutvorratused. Lihtsamate tekstiilesannete

lahendamine vdrratuste abil.




Intervallmeetod. Murdvaorratus.

4. Ahelvorratus. Vorratusesusteemid.
Vorratusestisteemide samavéarsus. Vorratuse ja
vorratuseststeemi lahendihulk, selle esitamine
arvteljel.

5. Teravnurga siinus, koosinus ja tangens ja nende
véértuste jargi nurga suuruse leidmine. Tdisnurkse
kolmnurga lahendamine (sh reaalelulised
probleemid).

6. Trigonomeetrilised pdhiseosed taisnurkses
kolmnurgas. Trigonomeetriliste avaldiste

lihtsustamine.

L&iming teiste dppeainetega

Geograafia: mdotmine looduses, kaudne mddtmine,

vOrdlemine.

Fuusika, keemia: projekti “Maotithikud” korraldamine,

protsentiilesannete lahendamine.

Oppekaigud/projektid

Loiminguprojekt “Maotiithikud”

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva Gppija

arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodutto, iseseisev t06 tunnis, kontrolltdode
suuline analtids, refleksioon, vigade anallils ja parandamine,

kursuse analuils ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:
1) selgitab v@rratuse omadusi, vOrratuse ja
vOrratuseststeemi lahendihulga mdistet ning méargib

vastavaid lahendihulki arvteljel;




2) selgitab vorratuste ning nende stisteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning
lihtsamaid vorratusesusteeme;

4) kasutab lihtsustamisulesannetes trigonomeetria
pohiseoseid ja tdiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone;

5) leiab kalkulaatoril ja digivahendite abil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide véartused ning nende
vadrtuste jargi nurga suuruse;

6) lahendab téisnurkse kolmnurga;

7) tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad téisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning télgendab ja

esitleb saadud tulemusi.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse
teemat, tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse
hinde kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis

Oppeaine infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid
hindamismeetodeid (suuline vastus, rihmat®o, hindeline
iseseisev to0, Opilase eneseanallius ja hindamine,

klassikaaslase tagasiside, Gpetaja tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o
pohjal (Vorratused ja vBrratuseslisteemid ning Taisnurkse
kolmnurga trigonomeetria) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.




Oppematerjalid Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik Gumnaasiumi lai matemaatika 11, Kersti Kaldmae,
Anneli Konston, Kéart Matiisen, Enno Pais

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus Matemaatika 10 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher az

Laia matemaatika 3. kursuse "Vorratused. Trigonomeetria I"

sisukord, sisaldab 9 kogumikku .

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19394-Vorratused-

Trigonomeetria-I

Opetajaraamat

Opetajaraamat - III kursus .,Vorratused. Trigonomeetria I”

(google.com)

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Sobivaid eestikeelseid Desmose todlehti vdib leida

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1jsSDEOIILNrOmJtL
6SBAVIQPX7EIZjRRqglsFaONxIw/edit#gid=2027870988



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19394-Vorratused-Trigonomeetria-I
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19394-Vorratused-Trigonomeetria-I
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19394-Vorratused-Trigonomeetria-I
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/iii-kursus-v%C3%B5rratused-trigonomeetria-i
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/iii-kursus-v%C3%B5rratused-trigonomeetria-i
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1js3DEOlIlLNrQmJtL6SBAvtQPX7EIZjRRgIsFaONxlw/edit#gid=2027870988
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1js3DEOlIlLNrQmJtL6SBAvtQPX7EIZjRRgIsFaONxlw/edit#gid=2027870988

Kursuse nimetus

“Trigonomeetria II”

Eelduskursus

1) Matemaatika laia 111 kursuse osa trigonomeetria .

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G1, 3. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane
omandab titpullesandeid lahendades 6ppekavas kirjeldatud

oskused.

2) Arendada dpitegevuse kaudu Uld- ja ainepadevusi nii, et
Opilase teadmised talletuksid seoste otsimise ja probleemide
lahendamise resultaadina, mis vBimaldaksid Gppekavas

Kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada véga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika I'V kursus “Trigonomeetria II” jitkab
trigonomeetria kursust, laiendades nurga maistet ja
trigonomeetrilisi pohiseoseid mis tahes nurkadele ning 16peb
geomeetriliste kujundite lahendamisega trigonomeetria abil.
Kursus koosneb neljast suurest teemablokist:

1) Nurga madiste Uldistamine. Radiaanmd6t. Ringjoone kaare
pikkus. Sektori pindala.

2) Mis tahes nurga trigonomeetriliste funktsioonide
defineerimine. Taandamisvalemid.

3) Kahe nurga summa ja vahe ning kahekordse nurga

trigonomeetrilised funktsioonid.




4) Siinus- ja koosinusteoreem. Ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta
Opitut rakendades.

Kursuse raames on peardhk tulpllesannete lahendamise
Oppimisel kuna trigonomeetrilised lihtsustamistilesanded
nduavad Opilastelt rohkelt harjutamist ja valemite ara tundmist

erinevates Ulesannetes.

L&iming teiste dppeainetega

Majandus ja rahatarkus: majandus ja rahatarkuse
sisaldusega tlilesannete lahendamine teema “Kolmnurga

lahendamine” raames.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva Gppija

arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to60 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodut6d, iseseisev t06 tunnis, kontrolltdode
suuline analiius, refleksioon, vigade anallits ja parandamine,

kursuse analuils ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse dpitulemused

Opilane:

1) teisendab kraadim&ddus antud nurga radiaanmdddus
olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi; tuletab ja teab siinuse, koosinuse ja tangensi
vahelisi seoseid;

4) tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°

siinuse, koosinuse ja tangensi tapsed vaartused,;




rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispoordest suurema nurga valemeid,;

5) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi
valemid;

6) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

7) tOestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mis tahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala;

8) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta dpitut
rakendades. TAlgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud

tulemusi.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse
teemat, tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse
hinde kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis

Oppeaine infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid
hindamismeetodeid (suuline vastus, rihmat®o, hindeline
iseseisev t60, Opilase eneseanallius ja hindamine,

klassikaaslase tagasiside, Opetaja tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o
pdhjal (Trigonomeetria ning Suvalise kolmnurga
lahendamine) ning arvestuslik hinne jooksvate tulemuste

pohjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et

Opik Gumnaasiumi lai matemaatika 11, Kersti Kaldmae,
Anneli Konston, Kéart Matiisen, Enno Pais

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

https://www.youtube.com/@allarv

Matemaatika 10 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Digidppevaramu materjalid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20179-Digioppevaramu-
matemaatika-materjalid/231754

Kursuse nimetus

“Vektor tasandil. Joone vorrand”

Eelduskursus

1) Laia matemaatika Il kursus (vorrandid ja

vorrandisusteemid);
2) |11 kursuse (vOrratused ja vorratusesusteemid).

3) Pohikooli dppekavas kirjeldatud teadmised
koordinaattasandist, sirgest ja paraboolist ning
geomeetriliste kujundite joonelementide vahelistest

seostest.

4) Eesti keel teise keelena dpitulemused.



https://www.youtube.com/@allarv
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20179-Digioppevaramu-matemaatika-materjalid/231754
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20179-Digioppevaramu-matemaatika-materjalid/231754

Kursuse labiviimise aeg

G2, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane omandab
tlupulesandeid ning kergemaid mitterutiinseid tlesandeid

lahendades Gppekavas kirjeldatud oskused.

2) arendada Opitegevuse kaudu Uld- ja ainepadevusi nii, et dpilane
suudaks lahendada keerukamaid tlesandeid, mis vdimaldaksid
Oppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada vaga heal

tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika V kursus “Vektor ja joone tasandil” kasitleb
vektori mdistet, mis on rakenduslik t&htsus nii inseneriteadustes
kui ka loodusteadustes ning sotsiaalmajanduslikes valdkondades.
Kursus koosneb seitsmest teemablokist:
1. Kahe punkti vaheline kaugus. L&igu keskpunkti
koordinaadid.
2. Vektori mdiste ja tahistamine. Nullvektor, Ghikvektor,
vastandvektor. Vektorite vordsus.
3. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Koordinatidega
lineaartehted.
4. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe

vektori skalaarkorrutis. Vektorite ristseis.




5. Sirge sihivektor, algordinaat, tdus. Sirge vorrandi
koostamine. Sirge Uldvorrand.

6. Kabhe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge
vahel.

7. Ringjoone, parabooli, hiiperbooli vdrrandi koostamine.

L&iming teiste

Oppeainetega

Fuusika: vektori mdiste, tlesannete lahendamine teemal
vektorite summa (kolmnurga ja roopkuliku reeglid) ja vektorite
skalaarkorrutis.

Geograafia: koordinaattasandi kasutamine tlesannete (kus
etteantud maatiikke) lahendamisel.

Informaatika: joonte 16ikepunkti leidmine digivahendite abil.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva Gppija

arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to60 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodutdd, iseseisev too tunnis, kontrolltédde suuline
anallius, refleksioon, vigade anallius ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.
Digioskuste arendamine (GeoGebra).

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1) selgitab mdisteid vektor, Gihik-, null- ja vastandvektor,
vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga
nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

3) leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid, kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid

geomeetriaprobleemide lahendamisel;




4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid
geomeetriaprobleemide lahendamisel;

5) koostab sirge vorrandi (kui sirge on méaaratud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga,
kahe punktiga) ning teisendab selle tldvorrandiks,
kontrollib tehtut digivahendiga;

6) maéarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, I6ikuvate
sirgete korral leiab sirgete I6ikepunkti ja sirgetevahelise
nurga, kontrollib tehtut digivahendiga;

7) koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi;
joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi
nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone I6ikepunktid,
kontrollib tehtut digivahendiga.

Hindamine sh Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
I6pptulemuse kujunemine | tegevusi, 6pitulemusi, hindamissusteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6d pdhjal
(Vektorid ning Joone v@rrand tasandil) ning arvestuslik hinne

jooksvate tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle Velsker

Opik Gumnaasiumi lai matemaatika I1, Kersti Kaldmée, Anneli

Konston, Kart Matiisen, Enno Pais



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

https://www.youtube.com/@allarv
Matemaatika 10 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher az

Laia matemaatika 5. kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand*

sisaldab 10 kogumikku.

Vektor tasandil. Joone vorrand (e-koolikott.ee)

Opetajaraamat

Opetajaraamat - V kursus ,.Vektor tasandil. Joone vorrand”

(google.com)

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uurinqgud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materijalid

Oppematerjal

https://www.geogebra.org/m/tsBer5An

https://www.geogebra.org/m/ee5nfsq6

https://www.geogebra.org/m/vUAFWvmMk



https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19834-Vektor-tasandil-Joone-vorrand
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/v-kursus-vektor-tasandil-joone-v%C3%B5rrand
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/v-kursus-vektor-tasandil-joone-v%C3%B5rrand
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://www.geogebra.org/m/tsBer5An
https://www.geogebra.org/m/tsBer5An
https://www.geogebra.org/m/ee5nfsq6
https://www.geogebra.org/m/ee5nfsq6
https://www.geogebra.org/m/vUAFWvmk
https://www.geogebra.org/m/vUAFWvmk

Kursuse nimetus

“Tdendosus. Statistika”

Eelduskursus

1) Pohikooli dppekavas kirjeldatud teadmised planimeetriast,
kirjeldavast statistikast ning tden&osusest.
2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G2, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmérgid

1) Tutvustada Gppijale hasti valitud temaatikaga
matemaatikatlesannete kaudu reaalsuse valdkonda, mis on seotud
juhuslike nahtuste ja suurustega. Jouda titipilesandeid

lahendades 6ppekava omandatuseni.

2) Kujundada 6pilases hasti valitud probleemi avamise kaudu
suutlikkus organiseerida andmeid ja interpreteerida neid,
kasutades tarkvaralahendusi. Juda info tdlgendamise oskust
arendades arvutusvdtete otstarbeka valimise ning rakendamise

kaudu dppekava omandatuseni.

3) Arendada dpitegevuses Uld- ja ainealaseid padevusi nii, et vaga
heal tasemel Gpilane suudaks oma lahenduskaiku pdhjendada,
tulemust Kriitiliselt hinnata ning motteid selgelt, lihidalt ja tapselt

edasi anda.

Kursuse sisu

Laia matemaatika VI kursus “Tdendosusteooria ja statistika”

késitleb moisteid, mis on seotud tbendosusteooria ja statistikaga:




Tdendosus. Faktoriaal. Permutatsioonid. Kombinatsioonid.
Stndmus. Stiindmuste liigid. Klassikaline tdendosus. Suhteline
sagedus, statistiline tben&osus. Geomeetriline tdendosus.
Stindmuste korrutis. Sdltumatute sindmuste korrutise tdendosus.

Sindmuste summa. Vélistavate sindmuste summa téenaosus.

Statistika. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotusseadus.
Normaaljaotus (kirjeldavalt). Uldkogum ja valim. Andmete
kogumine ja nende sustematiseerimine. Jaotuspoliigoon ja
arvkarakteristikud (keskvéartus, mood, mediaan, standardhalve).

Statistilise andmestiku analtiisimine Ghe tunnuse jargi.

Kursuse raames saab lahendada erineva raskusega tlesandeid,
mille abil saab kinnistada teadmisi. Statistika osas on praktiline

tlesanne, kus on vaja teadmisi tabelarvutuse valdkonnast.

L&iming teiste dppeainetega

Informaatika: 10imitud tund “Statistiliste andmete to6tlemine

Exceli abil”.

Peaaegu kdiki ainevaldkondi ning reaalseid situatsioone
vastavasisuliste andmestike kasutamisega ja véimalike sindmuste

(statistilise) tbendosuste arvutamisega.

Oppekaigud/projektid

Projekt “Magus kombinatoorika”.

Projekt “Statistika meie elus”.

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne koduttd, iseseisev t66 tunnis, kontrolltdtde suuline
anallus, refleksioon, vigade analliis ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.
Digipéadevuse toetamine ja arendamine projekti osalemise kaigus:

1) Statistiliste andmete esitamine tabelina.




2) Arvkarakteristikute arvutamine.

3) Andmete pdhjal diagrammi loomine ja lugemine.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust; selgitab
siindmuse tbendosuse maistet ja omadusi;

selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tahendust ning leiab nende arvu;

selgitab sdltuvate ja sGltumatute siindmuste korrutise ning
vélistavate ja mittevélistavate sundmuste summa
tdhendust, arvutab reaalse eluga seotud siindmuste
tdendosusi;

Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood, mediaan,
standardhélve) tahendust;

koostab digivahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete
ja jaotuse visualiseerimiseks;

pustitab uurimiskisimuse, kogub vajaliku andmestiku,
analliusib seda statistiliste vahenditega digivahendite abil

ja hindab voimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,

tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde

kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis ppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid

(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase

eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).




Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltd6 pdhjal
(Kombinatoorika ning Klassikaline tbené&osus) ning arvestuslik
hinne jooksvate tulemuste pdhjal (sh projektis “Statistika meie

elus” osalemine ).

Oppematerjalid Opik Matemaatika XI, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik Giimnaasiumi lai matemaatika T&en&osus ja statistika,
Kersti Kaldmée, Anneli Konston, Kart Matiisen, Enno Pais

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus Matemaatika 11 lisamaterjal, | osa, Anu Oks, Heldena Taperson

https://www.youtube.com/@allarv

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uurinqgud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse nimetus “Funktsioonid. Arvjadad”

Eelduskursus GUmnaasiumi matemaatika lai

1) | kursus (avaldised).
2) |l kursus (vorrandid ja vorrandististeemid).

3) 11l kursus (vOrratused ja vOrratussiisteemid).



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://www.youtube.com/@allarv
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

4) V kursus (joone vorrand).
5) Eesti keel teise keelena Opitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G2, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane omandab
tiupulesandeid lahendades dppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada dpitegevuse kaudu Uld- ja ainepadevusi nii, et
Opilane suudaks lahendada keerukamaid tilesandeid, mis
vbimaldaksid Gppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada

vaga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika VII kursus “Funktsioonid. Arvjadad” késitleb
arvjadade ning funktsioonide temaatikat, mis on andnud v&imsad
tooriistad erinevate protsesside kirjeldamiseks ja uurimiseks.
Kursuse raames vaadeldakse arvjadade mdistet, omadusi ja
rakendusi ning funktsiooni mdistet, tliupe, selle graafikuid ning
funktsiooni uurimist. Kursus sisaldab mitmeid mdisteid, mis
annavad faktiteadmisi praktiliste tlesannete lahendamiseks nii
kui:

1) Muutuv suurus. Funktsiooni mdiste ja uldtahis. SGltuv ja
sdltumatu muutuja, argument, funktsiooni vaartus.
Funktsiooni esitusviisid.

2) Funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja
paaritu funktsioon ning nende graafikute simmeetria

omadused.




3) Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni
ekstreemumkoht, ekstreemum, ekstreemumpunkt.

4) Astmefunktsioonide graafikute joonestamine nii paberil
kui ka digivahendiga.

5) Arvjada, jada uldliige. Aritmeetiline jada, selle omadused.
Geomeetriline jada, selle omadused. Aritmeetilise jada
uldlitkme valem ning esimese n liikkme summa valem.
Geomeetrilise jada tldliitkme valem ning esimese n
lilkme summa valem. Hd&buv geomeetriline jada, selle
summa.

6) Arvjada piirvaartus. Piirvaartuse arvutamine.

L&iming teiste dppeainetega

Informaatika: digioskuste rakendamine funktsioonide graafikute
joonestamise ja funktsioonide uurimisel (GeoGebra, Desmos).
Fuusika ja rahatarkus: flisika ja rahatarkuse sisaldusega

ilesannete lahendamine teema “Arvjadad” raames.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne koduttd, iseseisev t66 tunnis, kontrolltédde suuline
anallus, refleksioon, vigade anallius ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine
Digipéadevuse toetamine ja arendamine (graafikute joonistamine).

Finantskirjaoskuse arendamine eelarve planeerimise kaudu

(aritmeetilise ja geomeetrilise jada tlesannete lahendamine).




Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja tldtahist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid mdisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi;
skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui ka
digivahendiga;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii
algebraliselt kui ka digivahendiga; kontrollib, kas
funktsioon on paaris vOi paaritu ja analdsib
digivahendiga joonistatud graafikute simmeetria omadusi;

4) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning
hadbuva geomeetrilise jada madistet;

5) selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tldliikme
valemeid;

6) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab

piirvadrtuse; teab arvude mja e tihendust.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).




Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltd6 pdhjal
(Funktsioonid ning Arvjada) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X1, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

https://www.youtube.com/@allarv

Matemaatika 11 lisamaterjal, | osa, Anu Oks, Heldena Taperson
Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120

Digidppevaramu. Kursus. Funktsioonid. Arvjadad. Sisaldab 9

kogumikku.

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19116-Funktsioonid-
Arvjadad/222906

Digidppevaramu Opetajaraamat.

https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-

matemaatika-kohustuslikud-kursused/vii-kursus-funktsioonid-

arvjadad

Aritmeetiline jada

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30119-Aritmeetiline-jada



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://www.youtube.com/@allarv
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19116-Funktsioonid-Arvjadad/222906
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19116-Funktsioonid-Arvjadad/222906
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/vii-kursus-funktsioonid-arvjadad
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/vii-kursus-funktsioonid-arvjadad
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/vii-kursus-funktsioonid-arvjadad
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30119-Aritmeetiline-jada

Geomeetriline jada uldliikmevalem

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30135-Geomeetriline-jada-

ja-uldliikme-valem

Geomeetrilise jada summa

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30136-Geomeetrilise-jada-

summa
H&abuv geomeetriline jada

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30138-Haabuv-

geomeetriline-jada

Geomeetriline ja hddbuv geomeetriline jada

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30133-Geomeetriline-ja-

haabuv-geomeetriline-jada

Geomeetriline ja aritmeetiline jada tihes tlesandes

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30146-Aritmeetilise-ja-

geomeetrilise-jada-ulesanded-koos

Kursuse nimetus

“Eksponent- ja logaritmfunktsioon”

Eelduskursus

1) | kursus (tehted astemete ja juurtega).

2) VI kursus (funktsiooni maaramis- ja muutumispiirkond,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond, kasvamis- ja
kahanemispiirkond).

3) Eesti keel teise keelena Gpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G2, 3. trimester



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30135-Geomeetriline-jada-ja-uldliikme-valem
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30135-Geomeetriline-jada-ja-uldliikme-valem
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30136-Geomeetrilise-jada-summa
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30136-Geomeetrilise-jada-summa
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30138-Haabuv-geomeetriline-jada
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30138-Haabuv-geomeetriline-jada
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30133-Geomeetriline-ja-haabuv-geomeetriline-jada
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30133-Geomeetriline-ja-haabuv-geomeetriline-jada
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30146-Aritmeetilise-ja-geomeetrilise-jada-ulesanded-koos
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30146-Aritmeetilise-ja-geomeetrilise-jada-ulesanded-koos

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane omandab
tlupulesandeid ning kergemaid mitterutiinseid tlesandeid
lahendades 6ppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada Opitegevuse kaudu Uld- ja ainepddevusi nii, et dpilane
suudaks lahendada keerukamaid ulesandeid, mis v@imaldaksid
Oppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada vaga heal

tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika VIII kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon*
kasitleb eksponent- ja logaritmfunktsiooni mdisteid. Kursuse raames
vaadeldakse eksponent- ja logaritmfunktsioonide graafikuid ja nende
omadusi, Opitakse lahendama eksponent- ja logaritmvdrrandeid ja ka
vastavaid lihtsamaid vorratusi. Eraldi késitletakse liitprotsendilise

kasvamise ja kahanemise seadust.

Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid moisteid ja seoseid teemade
kaupa.
Liitprotsent. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.

Reaalelulised ja probleemilesanded.

Eksponent- ja logaritmfunktsioon. Eksponentfunktsioon ja selle
graafik ning omadused. Arvu logaritm, kiimnendlogaritm,
naturaallogaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm.
Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek logaritmi tihelt aluselt

teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Eksponent- ja logaritmfunktsiooni podrdfunktsiooni leidmine.

Eksponent- ja logaritmvdrrand, nende lahendamine.




Eksponent- ja logaritmvdrratus, nende lahendamine.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja lahendamine
eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste mudelite abil.

L&iming teiste dppeainetega

Selle kursuse raames dpitakse mdisteid, mis annavad jargmiste

valdkondade Ulesannete lahendamiseks:

pangandus (hoiused, téhtajalised hoiused jm), investeerimine,

laenud, kiirlaenud. Intressiméaar ja intress;

bioloogia — biomassi kasvamine, nakkushaiguste levik, raku

pooldumine jms;

Uhiskonnadpetusdpetus — inimeste arv Maal, elanikkonna kasv ja

kahanemine, linnastumine jms;

geograafia - metsamassi muutumine.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodut6d, iseseisev t06 tunnis, kontrolltdtde suuline
anallius, refleksioon, vigade anallis ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.
Digipéadevuse toetamine ja arendamine (t66 graafikutega).

Finantskirjaoskuse arendamine eelarve planeerimise kaudu

(liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine).




Kursuse Opitulemused

Opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y=¢*
omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib
ning potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi
alust;

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni
podrdfunktsiooni;

7) joonestab paberil ja digilahenduste abil eksponent- ja
logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult
funktsioonide omadusi;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvérrandeid ning -
vorratusi;

9) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete ja/vOi
logaritmiliste mudelite abil. Tlgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning télgendab, hindab ja esitleb

saadud tulemusi.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde

kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).




Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltd6 pdhjal
(Eksponentfunktsioon ning Arvu logaritm ja logaritmfunktsioon)
ning arvestuslik hinne jooksvate tulemuste pohjal.

Oppematerjalid Opik Matemaatika XI, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle Velsker
Matemaatika 11 lisamaterjal, | osa, Anu Oks, Heldena Taperson
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus https://www.youtube.com/@allarv

E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher az

Eksponent- ja logaritmvdrrandite Gpetamisest

https://oppekava.ee//wp-
content/uploads/2016/09/Eksp logf velsker.pdf

Laia matemaatika 8. kursuse "Eksponent- ja logaritmfunktsioon

sisukord, sisaldab 6 kogumikku.

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18920-Eksponent-ja-

logaritmfunktsioon

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Sobivaid eestikeelseid Desmose todlehti voib leida
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1jsSDEOIILNrOmJtL6SBA
VtOPX7EIZjRRglsFaONxIw/edit#qid=2027870988



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://www.youtube.com/@allarv
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://oppekava.ee/wp-content/uploads/2016/09/Eksp_logf_velsker.pdf
https://oppekava.ee/wp-content/uploads/2016/09/Eksp_logf_velsker.pdf
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18920-Eksponent-ja-logaritmfunktsioon
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18920-Eksponent-ja-logaritmfunktsioon
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1js3DEOlIlLNrQmJtL6SBAvtQPX7EIZjRRgIsFaONxlw/edit#gid=2027870988
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1js3DEOlIlLNrQmJtL6SBAvtQPX7EIZjRRgIsFaONxlw/edit#gid=2027870988

Matemaatika 11 lisamaterjal, | osa, Anu Oks, Heldena Taperson

Kursuse nimetus

“Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvairtus ja

tuletis”

Eelduskursus

1) Matemaatika lai 1-V, VII ja V11 kursus.
2) Eesti keel teise keelena dpitulemused

Kursuse labiviimise aeg

G2, 3. trimeser

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-,

koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi.

2) Joonestab nii paberil kui ka digivahendite abil siinus-,
koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikutelt

nende funktsioonide omadusi.

3) Leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades Gldlahendi valemit voi

funktsiooni graafikut.

4) Selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise mdistet ning

tuletise flusikalist ja geomeetrilist tdhendust.

5) Esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu.




6) Rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise
tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise
tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud tuletiste
tabelit.

Kursuse sisu

Laia matemaatika IX kursus ,,Trigonomeetrilised funktsioonid.
Funktsiooni piirvédrtus ja tuletis“ koosneb kahest suurest
teemablokist: trigonomeetrilised funktsioonid ning funktsiooni
piirvadrtus ja tuletis. Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid
mdisteid teemade kaupa.

Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni perioodilisus ja
periood. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning
omadused. Graafikute joonestamine paberil ja digiseadmes.
Madisted arcsinm, arccosm, arctanm. Trigonomeetriliste
vorrandite erilahendite leidmine etteantud piirkonnas, kasutades

uldlahendi valemit voi funktsiooni graafikut.

Funktsiooni piirvaartus ja tuletis. Funktsiooni piirvaartus ja
pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus.
Funktsiooni graafiku puutuja tdus. Funktsiooni tuletis.
Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus. Funktsioonide
summa ja vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise ja jagamise
tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Funktsiooni teine tuletis.
Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine. Trigonomeetriliste

funktsioonide tuletis. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.

L&iming teiste dppeainetega

Informaatika: funktsioonide graafikute joonestamine ja
funktsioonide uurimine (GeoGebra, Desmos).

Fuusika: flusika sisaldusega tlesannete lahendamine teema
“Hetkkiirus” raames.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Oppekaigud/projektid




Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva Gppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to60 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodut6o, iseseisev t606 tunnis, kontrolltédde suuline
anallus, refleksioon, vigade anallius ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Digipadevuse toetamine ja arendamine (graafikute joonestamine
ja teisendamine GeoGebra keskkonnas).

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;

2) joonestab nii paberil kui ka digivahendite abil siinus-,
koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikutelt nende funktsioonide omadusi;

3) leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades ldlahendi
valemit vdi funktsiooni graafikut;

4) selgitab funktsiooni piirvéaartuse ja tuletise mdistet ning
tuletise flusikalist ja geomeetrilist tdhendust;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise
tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja
teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades

etteantud tuletiste tabelit.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis ppeaine

infos.




Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat606, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Gpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6d pohjal
(Trigonomeetrilised funktsioonid ning Funktsiooni tuletis) ning
arvestuslik hinne jooksvate tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X1, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

https://www.youtube.com/@allarv

Matemaatika 11 lisamaterjal, Il osa, Anu Oks, Heldena Taperson

Astmefunktsiooni tuletis

https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2205

Eksponent-ja logaritmfunktsioonide tuletised

https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2206

Funktsioonide summa ja vahe, korrutise ja jagatise tuletised

https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2211

Liitfunktsiooni tuletis

https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2215

Matemaatika dhtudpik



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://www.youtube.com/@allarv
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2205
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2206
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2211
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2215

https://dspace.ut.ee/items/49ae5c6a-das57-4ddc-b9al-

6c05807483df

E-koolikotti materjalid

https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse nimetus

“Tuletise rakendused”

Eelduskursus

1) Matemaatika lai 1-V, VII, VIII ja IX kursus.

2) Eesti keel teise keelena 6pitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G3, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Opilane oskab tuletise jargi uurida funktsioone ning lahendada

ekstreemumiilesandeid.

2) Funktsioonidega (eeskatt funktsiooni ekstreemumiga) seotud
tlesannete lahendamise kaudu dpitakse uurima objekti muutusi,
mille on pdhjustanud erinevad parameetrid, hindama riske ning
otsima optimaalseid lahendusi. Uhele iilesandele erinevate

lahendusteede leidmine arendab paindlikku métlemist ja ideede

genereerimise oskust.



https://dspace.ut.ee/items/49ae5c6a-da57-4ddc-b9a1-6c05807483df
https://dspace.ut.ee/items/49ae5c6a-da57-4ddc-b9a1-6c05807483df
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse sisu

Laia matemaatika X kursus ,, Tuletise rakendused* koosneb kahest
suurest teemablokist: joone puutuja ja tuletise rakendused.
Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid mdisteid teemade kaupa.

Joone puutuja. Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand.

Tuletise rakendused. Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemikud; funktsiooni ekstreemum, ekstreemumkoht,
ekstreemumpunkt; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav
tingimus. Funktsiooni suurim ja vahim vaartus 16igul. Funktsiooni
graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud, kaanupunkt.

Funktsiooni uurimine tuletise abil.

Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste p&hjal

ja selle kontrollimine digivahenditega.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja
lahendamine dpitud funktsioonide abil (sh

ekstreemumilesanded).

L&iming teiste dppeainetega

Informaatika: funktsioonide graafikute joonistemine ja

funktsioonide uurimine (GeoGebra, Desmos).

Majandus ja rahatarkus. Ressursside saastev kasutamine
(optimaalsete lahenduste otsimine ekstreemumiilesandeid
lahendades). Reaalse eluga seotud majandustlesannete

lahendamine.

Ainesisene 16iming: planimeetria ja stereomeetria sisaldusega

ekstreemumiilesannete lahendamine.

Oppekaigud/projektid




Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva Gppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to0 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodutdo, iseseisev t606 tunnis, kontrolltédde suuline
anallus, refleksioon, vigade anallius ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

ekstreemumilesannete lahendamisel.

Finantskirja- ja ettevotliku oskuste arendamine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud
kohal, kontrollib saadut digivahendite abil;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi

maistet ning ekstreemumi leidmist;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
ndgususvahemikud ning k&anupunkti, kontrollib saadut

digivahendite abil;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone téielikult ja
skitseerib funktsiooni leitud omaduste pdhjal selle

graafiku, kontrollib saadut digivahendite abil;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse etteantud

I6igul;

6) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on

kirjeldatavad ja lahendatavad Gpitud funktsioonide kui




mudelite uurimise abil. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb

saadud tulemusi.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Opilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat6o, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltd6 pdhjal
(Joone puutuja vorrand ning Tuletise rakendusi) ning arvestuslik
hinne jooksvate tulemuste pdhjal (sh individuaalne praktiline t66

teemal “Funktsiooni uurimine ja graafiku skitseerimine™).

Oppematerjalid

Opik Matemaatika XI, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher az& g

a=2.102364993.1955434288.1717655603-
241339536.1717655603

https://www.youtube.com/@allarv



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.102364993.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.102364993.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.102364993.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.102364993.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://www.youtube.com/@allarv

Matemaatika 11 lisamaterjal, 11 osa, Anu Oks, Heldena Taperson

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uurinqgud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse nimetus

“Integraal. Planimeetria”

Eelduskursus

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

Laia matemaatika | kursus (avaldiste lihtsustamine).

Il kursus (vOrrandite ja vOrrandisusteemide lahendamine).
I11 kursus (taisnurkse kolmnurga lahendamine).

IV kursus (trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine ja
uldise kolmnurga lahendamine).

V kursus (joonte 16ikepunktide leidmine).

VII kursus (astmefunktsiooni graafikud).

VII1 kursus (eksponent- ja logaritmfunktsioon).

IX kursus (trigonomeetrilised funktsioonid, tuletise
leidmine).

X kursus (tuletise rakendused).

10) Péhikooli 6ppekavas kirjeldatud teadmised tasandilistest

kujunditest.

11) Eesti keel teise keelena 6pitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G3, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane omandab
tlupulesandeid ning kergemaid mitterutiinseid tilesandeid
lahendades 6ppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada Opitegevuse kaudu Uld- ja ainepadevusi nii, et
Opilane suudaks lahendada keerukamaid tilesandeid, mis
voimaldaksid dppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada

vaga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika XI kursus ,,Integraal. Planimeetria“ koosneb
kahest suurest teemablokist: integraal ja planimeetria. Kursuse

raames vaadeldakse jargmiseid mdisteid teemade kaupa.

Integraal. Algfunktsioon. M&aramata integraal ja selle
omadused. PBhiintegraalide tabel. Kdvertrapets. Méaratud
integraal ja selle omadused. Newtoni-Leibnizi valem. Tasandilise

kujundi pindala ja p66rdkeha ruumala arvutamine integraaliga.

Planimeetria. Meetrilised seosed téisnurkses kolmnurgas.
Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga sisenurkade summa.
Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade imbermd&dtude suhe
ja pindalade suhe. Hulknurga sise- ja umberringjoon. Ro6pkalik,
selle liigid ja omadused. Trapets, selle liigid. Trapetsi keskldik,
selle omadused. Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem.

Ringjoone I6ikaja ning puutuja. Kolmnurga pindala.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine

tasandigeomeetria abil.

L&iming teiste dppeainetega

Geograafia: maatukid, detailplaneeringud, paigutus- ja
tikeldamise tlesanded seonduvad geograafiaga ning reaalse

eluga.




Kunstidpetus: mitmesuguseid erinevaid kujundeid eri

kunstivooludes ning vérvikulu erinevate pindade vérvimisel.
Ajalugu: kuulsate matemaatikute saavutused ja avastused.

Informaatika: gaafikute joonestamine (GeoGebra) joonte

piiratud kujundi pindala arvutamisel.

Oppekaigud/projektid Projekt “Kuulsad silmapaistvad matemaatikud, kelle saavutusi ja

avastusi me kasutame tundides”.

Opioskuste arendamine Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel geomeetriliste Glesannete lahendamisel.

Digioskuste kasutamine (GeoGebra) teema “Kujundi pindala

arvutamine maératud integraali abil” raames.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse dpitulemused Opilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate
funktsioonide madramata integraale pohiintegraalide

tabeli ja integraali omaduste jargi;

2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab mééaratud

integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit;

3) arvutab méératud integraali abil kdvertrapetsi pindala,
mitmest osast koosneva pinnatiki ja kahe kdveraga
piiratud pinnatiki pindala ning lihtsama p&ordkeha

ruumala;

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide

omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT




vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi ning
kujutab vastavaid kujundeid joonisel,

5) lahendab planimeetria arvutustlesandeid ja lihtsamaid

tdestusilesandeid:;

6) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad tasandigeomeetrias dpitud kujundite
omadustega. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning télgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltod pdhjal
(Integraal ning Planimeetria) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika XI1, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

E-koolikotti materjalid




https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher az& g

a=2.32562430.1955434288.1717655603-241339536.1717655603

Opetajaraamat
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-

matemaatika-kohustuslikud-kursused/xi-kursus-integraal-
planimeetria

https://www.youtube.com/@allarv

Matemaatika 12 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson
Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse nimetus “ Sirge ja tasand ruumis”

Eelduskursus 1) | kursus (avaldiste lihtsustamine).

2) |l kursus (vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine).
3) I kursus (taisnurkse kolmnurga lahendamine).

4) 1V kursus (kolmnurga lahendamine).

5) V kursus (vektor ja sirge tasandil).

6) XI kursus (planimeetria).

Kursuse labiviimise aeg G3, 2. trimester

Kursuse maht 35 tundi



https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.32562430.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.32562430.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.32562430.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/xi-kursus-integraal-planimeetria
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/xi-kursus-integraal-planimeetria
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/xi-kursus-integraal-planimeetria
https://www.youtube.com/@allarv
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane omandab
tlupulesandeid ning kergemaid mitterutiinseid tilesandeid

lahendades 6ppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada Opitegevuse kaudu Uld- ja ainepadevusi nii, et
Opilane suudaks lahendada keerukamaid tilesandeid, mis
voimaldaksid dppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada

vaga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika XII kursus “Sirge ja tasand ruumis” keskendub
ruumigeomeetria pdhimadistete ja — seostega seotule: teooria,
naited, harjutustilesanded. Kursus koosneb kahest suurest
teemablokist: vektor ruumis ning sirge ja tasand ruumis. Kursuse

raames vaadeldakse jargmiseid mdisteid teemade kaupa.

Vektor ruumis. Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid
ruumis. Kahe punkti vaheline kaugus. Punkti kohavektor ja
vektori koordinaadid ruumis. Vektori pikkus.Lineaartehted

vektoritega. Vektorite skalaarkorrutis.Kahe vektori vaheline nurk.
Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus.

Sirge ja tasand ruumis. Kahetahuline nurk. Kahe sirge, sirge ja
tasandi, kahe tasandi vastastikused asendid ning nendevaheline

nurk. Kiivsirged. Kolme ristsirge teoreem.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine

tasandigeomeetria abil.

L&iming teiste dppeainetega

Keel ja kirjandus: tekstist arusaamise ja enesevaljendusoskuse

arendamine.




Sotsiaalained: hiipoteesi pistitamine ja tdestamine.

Fuusika: punkt ja vektor ruumis.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva Gppija arendamisel

Oma hiipoteesi pustitamise ja tbestamise oskuse arendamine.

Suutlikkus reflekteerida oma tegevust ning kriitiliselt hinnata

tegevuse resultaati. Selleks peaks Opilane esitama iseendale

kisimusi: mida ma teen; miks ma nii teen; milleni ma olen

joudnud ning kas tulemus on dige ja kontrollitav.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Kirjeldab ja mé&é&rab punkti asukoha ruumis koordinaatide
abil;

selgitab ja rakendab ruumivektori mdistet, lineaartehteid
vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse

tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;
Kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid,;

arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse

ning kahe vektori vahelise nurga;

madrab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi
vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise nurga

stereomeetria tilesannetes;

tunneb dra ainealased ja —valised probleemid, mis on

lahendatavad ruumigeomeetrias Gpitud seoste abil. Tdlgib




need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Opilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltd6 pdhjal
(Tehted vektoriga ruumis ning Sirge ja tasand ruumis) ning

arvestuslik hinne jooksvate tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika XI1, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120& 0a=2.196253992.545

702025.1718522284-662548119.1666251603

Matemaatika 12 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

https://www.geogebra.org/m/BduJMA2u

https://www.youtube.com/@allarv



https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&_ga=2.196253992.545702025.1718522284-662548119.1666251603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&_ga=2.196253992.545702025.1718522284-662548119.1666251603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&_ga=2.196253992.545702025.1718522284-662548119.1666251603
https://www.geogebra.org/m/BduJMA2u
https://www.youtube.com/@allarv

Kursuse nimetus

“Stereomeetria ”’

Eelduskursus

1) 1l kursus (vorrandid).

2) 111 kursus (trigonomeetria).

3) Xl kursus (planimeetria).

4) Eesti keel teise keelena Opitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G3, 3. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane omandab
tlupulesandeid ning kergemaid mitterutiinseid lesandeid

lahendades 6ppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada dpitegevuse kaudu Uld- ja ainepadevusi nii, et
Opilane suudaks lahendada keerukamaid tlesandeid, mis
vOimaldaksid dppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada

vaga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika XIII kursus “Stereomeetria” keskendub
stereomeetria pohimadistete ja — seostega seotule: teooria, ndited,
harjutustilesanded. Kursus koosneb kahest suurest teemablokist:
hulktahukad ja po6rdkehad. Kursuse raames vaadeldakse
jargmiseid mdisteid teemade kaupa.

Hulktahukad. Hulktahukas. Korraparased hulktahukad. Prisma

ja puramiid, nende pindala ja ruumala.




Poordkehad. Silinder, koonus ja kera, nende pindala ja ruumala.
Silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala valemite

tuletamine.
Hulktahukate ja po6rdkehade 16iked tasandiga.

Kursuse kokkuvotteks on stereomeetria ja selle seotud

reaaleluliste tUlesannete lahendamine.

Ajalugu. Puramiidid.
L&iming teiste dppeainetega
Fuusika. Massi ja ruumala vaheline seos.
Kehaline kasvatus. Kuul, pall, koonus.

Kunst. Varvikulu.

Oppekaigud/projektid Loominguline projekt “Hulktahuka meisterdamine”.
Opioskuste arendamine Arendamine ja toetamine iseseisva loovto6 oskusi dppeprotsessis
ennastjuhtiva dppija arendamisel (Loominguline projekt “Hulktahuka meisterdamine™).

Eesti keele arendamine ja toetamine 1abi matemaatika aine.

Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

stereomeetria ilesannete lahendamisel.

Kursus annab vdimalusi:
1) anallisida ja reflekteerida oma tegevust;
2) kriitiliselt hinnata tegevuse resultaati;

3) esitada iseendale kiisimusi: mida ma teen; miks ma nii
teen; milleni ma olen jéudnud ning kas tulemus on 6ige ja

kontrollitav.




Kursuse Opitulemused

Opilane:

1) omab slisteemse ettekujutuse hulktahukate ja po6rdkehade
liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise

valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, ptramiidi, silindrit, koonust ja
kera ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja

tasandi 16ike pindala;

4) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
mudeldatavad ruumigeomeetrias dpitud kujunditega ja
nende omadustega. Tdlgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning t6lgendab ja esitleb saadud

tulemusi.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, Klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6d pdhjal
(Hulktahukad ning P66rdkehad) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika XI1, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker




Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Toovihik Gimnaasiumi kitsas matemaatika V11, Anu OKks,
Heldena Taperson

E-koolikotti materjalid

Prisma ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19084-1-2-Prisma-ruumala

Puramiidi pindala ja ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19079-2-1-Puramiid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-

pindala-ja-ruumala

Silindri pindala ja ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-

pindala-ja-ruumala

Koonuse pindala ja ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-

pindala-ja-ruumala

Kera pindala ja ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-

pindala-ja-ruumala

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uurinqud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19084-1-2-Prisma-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19079-2-1-Puramiid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-pindala-ja-ruumala
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse nimetus

“ Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine”

Eelduskursus

1) Kaoik eelnevad laia matemaatika kursused.

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G3, 3.trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Tutvustada matemaatika rakendusi meie elus ja erinevates
valdkondades (naiteks: flilisika, muusika, geograafia, majandus

jne).

2) Uldiste lahendamise strateegiate tutvustamine ning

arutlemisvdime arendamine.

Kursuse sisu

Kursuse raames pdodratakse suurt tahelepanu matemaatika ja
reaalelu vahelistele seostele 1abi erinevate mudelite koostamise.
SeetOttu on suuremat tahelepanu pddratud matemaatiliste
mudelite loomise protsessi kirjeldamisele (lineaar-, ruut- ja
eksponentfunktsioonidel péhinevad matemaatilised mudelid),
nende analtlsimisele ning tdlgendamisele, tuuakse hulganisti

konkreetseid nditeid igapéevasest elust.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine
matemaatiliste mudelite abil, kasutades k8igi eelnevate kursuste

teemasid.

Tulemuste kontrollimine digivahenditega.




LGiming teiste Oppeainetega

L&iming teiste ainetega saavutatakse tlesannete temaatikaga ning
loodavate mudelitega.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva dppija arendamisel

Kursus annab voimalusi:

1) arutleda loovalt ja loogiliselt ning leida mudeli lahendamiseks

sobivad strateegiad,;

2) leida tehtud vigu, nende vigade analiiusimist ja vea tekkimise

pohjuste leidmist.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle

protseduuride uldist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke

meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab mdningaid loodus- ja majandusteaduse

olulisemaid mudeleid ning meetodeid,;
4) lahendab tekstlilesandeid sobivalt valitud strateegia abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade mdningaid
matemaatikamudelitega Kirjeldatavaid seadusparasusi ja

seoseid;




6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse

uurimiseks;

7) kasutab digivahendeid ainealaseid ja -véliseid probleeme
lahendades.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltod pdhjal

(Tekstulesanded ja Eeleksam) ning arvestusliku kodutto pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika XI1, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Allar Veelmaa, Valmistu matemaatika riigieksamiks

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikoti materjalid



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2296

KITSAS MATEMAATIKA
Kitsa matemaatika 0ppevaljundid:

- kasutab Opitud rutiinseid matemaatilisi argumente (teoreemid, valemid, meetodid)

ja esitab lihtsamaid arvutustel pohinevaid p&hjendusi ja loogilisi jareldusi;

- esitab igapaevateadmistel pdhinevaid loogilisi argumente ja teeb lihtsamaid

loogilisi jareldusi;

- leiab lihtsamale matemaatikatlesandele sobiva lahendustee sarnaste 6pitud

strateegiate seast;

- leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid lihtsamate 1-2sammulist

lahendusstrateegiat ndudvate probleemide lahendamiseks;

- tunneb dra matemaatikas 6pitud mudelite abil lahenduvad reaalelulised probleemid

ning esitab tuttava reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2 sammu);
- tdlgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis;

- valmistab ja kasutab matemaatika standardseid esitusvahendeid nii eluliste

situatsioonide kirjeldamisel kui ka teistes dppeainetes;

- sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskaike, kasutades matemaatilisi

sumboleid ja valemeid ning digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid;

- sooritab 6pitud formaalseid matemaatilisi protseduure ja kasitleb matemaatilisi

objekte tuttavas kontekstis;


https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2296

- leiab matemaatilise sisuga luhitekstidest vajalikku informatsiooni, kusjuures
informatsiooni paigutus tekstis vastab uldjoontes selle matemaatilise t66tlemise

sammude jarjekorrale;

- suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning saadud

tulemust;

- modistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga tekste.

Kursuse nimetus “ Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused”

Eelduskursus 1) Pohikooli dppekavas kirjeldatud teadmised algebrast.

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg G1, 1. trimester

Kursuse maht 35 tundi

Kursuse eesmargid 1) Korrata ja teadvustada arvude maailma ning arvutamise
maailma pohimdisteid.

2) Laiendada seda ratsionaal- ja irratsionaalavaldistele.

3) Moaista ja rakenda kursuses kasitletud matemaatilisi
meetodeid ning protseduure.

4) Arutleda loogiliselt ja loovalt, formaliseerida lihtsamaid

matemaatilisi mottekaike.




5) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane
omandab tudpullesandeid lahendades 6ppekavas
kirjeldatud oskused.

6) Tunda dra matemaatikas dpitud mudelite abil lahenduvad
reaalelulised probleemid ning esitab tuttava reaalelulise
situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2 sammu).

7) Tolgendada ja hinnata saadud matemaatilist tulemust

vastavas kontekstis.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika 1. kursus “Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid
ja vorratused” keskendub Gpilase arvutamis- ja algebraoskuste
arendamisele. Kursus koosneb kolmast suurest teemablokist:
arvuhulgad, avaldised, vorrandid ja vOrratused. Kursuse raames

vaadeldakse jargmiseid moisteid teemade kaupa.

Arvuhulgad. Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z,
ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk | ja reaalarvude

hulk R. Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvaéartus.

Avaldised. Arvu n-es juur. Astme mdiste tldistamine:
taisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Arvu juure
esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena. Tehted

astmetega ja vordsete juurijatega juurtega.

Vorrrandid ja vorratused. Lineaar-, ruut- ja murdvdrrandi
lahendamine.V@rratuse mdiste ja omadused. Lineaar- ja

ruutvorratuste lahendamine.

Vorrandite, vOrratuste, vorrandi- ja vOrratusesusteemide
lahendamine. Tekstiilesannete lahendamine vérrandi ja

vOrrandisisteemi abil.




LGiming teiste Oppeainetega

Fuusika: litkumistlesannete lahendamine.
Keemia: protsentiilesannete lahendamne.

Informaatika: GeoGebra kasutamine.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to0 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodut6o, iseseisev t606 tunnis, kontrolltéode suuline
anallius, refleksioon, vigade analliis ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.
Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Lugeda pikema tekstiga (ilesandeid ja arendada

funktsionaallugemise oskusi.

Graafikute joonestamine ja tdlgendamine GeoGebra abil.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:
1) leiab hulkade Gihendi, Gihisosa ja antud hulga osahulga;

2) eristab arvuhulki N; Z; Q; I ja R, selgitab nende

kuuluvusseoseid;
3) margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

4) sooritab tehteid astmete ja juurtega (teine kuni neljas
juur), teisendades viimased ratsionaalarvulise astendajaga

astmeteks;




5) teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja sulud) ratsionaal- ja

irratsionaalavaldisi;
6) eristab vordust, samasust, vorrandit ja vOrratust;

7) lahendab Gihe tundmatuga lineaar- ja ruutvorrandeid ning -
vOrratusi, samuti lihtsamaid murdvorrandeid
(maksimaalselt 2 murdu) ning Ghe tundmatuga

lineaarvOrratuste sisteeme

8) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme

vorrandite ja vorrandisusteemide abil.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltod pdhjal
(Arvuhulgad. Avaldised ning Vdrrandid ja vorratused) ning

arvestuslik hinne jooksvate tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle Velsker

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika | osa, Hilja Afanasjeva,

Juri Afanasjev, Arno Aalto jt.

Opik



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19419-Vorrandid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19420-Kahe-tundmatuga-

lineaarvorrandisusteemid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19421-Tekstulesannete-

lahendamine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19438-Lineaarvorratused

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19439-Lineaarvorratuste-

susteemid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19440-Ruutvorratused

Kursuse nimetus

“ Trigonomeetria”

Eelduskursus

1) Pohikooli 6ppekavas kirjeldatud teadmised
trigonomeetriast ja geomeetriast.

2) Eesti keel teise keelena 6pitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G1, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19419-Vorrandid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19420-Kahe-tundmatuga-lineaarvorrandisusteemid+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19420-Kahe-tundmatuga-lineaarvorrandisusteemid+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19421-Tekstulesannete-lahendamine+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19421-Tekstulesannete-lahendamine+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19438-Lineaarvorratused+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19439-Lineaarvorratuste-susteemid+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19439-Lineaarvorratuste-susteemid+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19440-Ruutvorratused+

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud Gpitulemused nii, et Gpilane
omandab tidpuilesandeid lahendades Gppekavas
kirjeldatud oskused.

2) Tunda ara matemaatikas 0pitud mudelite abil lahenduvad
reaalelulised probleemid ning esitab tuttava reaalelulise
situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2 sammu).

3) Tdlgendada ja hinnata saadud matemaatilist tulemust
vastavas kontekstis.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika I1 kursus “Trigonomeetria” keskendub
trigonomeetriliste algteadmiste omandamisele. Kursus koosneb
neljast suurest teemablokist: 1) nurga mdiste tldistamine; 2) mis
tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid; 3) ringjoon; 4) mis
tahes kolmnurk. Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid madisteid

ja seoseid teemade kaupa.

Nurga mdiste tldistamine. Taisnurkse kolmnurga

trigonomeetria. Taiendusnurga valemid. Radiaanmdaét.

Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Taandamisvalemid. Negatiivse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Trigonomeetria pdhiseoste teadmine ja

rakendamine.

Ringjoon. Ringjoone pikkus ja ringi pindala, ringjoone kaare

pikkus, ringi sektori pindala.

Mis tahes kolmnurk. Kolmnurga pindala valemid, siinus- ja

koosinusteoreemid, kolmnurga lahendamine.

Ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui
ringi osa pindala arvutamine. Rakendusliku sisuga tlesannete

lahendamine.




LGiming teiste Oppeainetega

Geograafia: nurk, mdotmine, vordlemine;

Joonestamine: tasapinnalised kujundid.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to60 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodut6o, iseseisev t606 tunnis, kontrolltédde suuline
anallius, refleksioon, vigade anallius ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1) teisendab kraadim&ddus antud nurga radiaanmd@dtu ja

vastupidi;
2) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;
3) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;

4) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
(rakenduvad maksimaalselt 3 erinevat trigonomeetrilist

seost);

5) rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi
ning kolmnurga pindala valemeid kolmnurga

lahendamisel;

6) leiab roopkuliku ja hulknurga pindala, tiikeldades need

sobivalt kolmnurkadeks;




7) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ja ringi
sektori kui ringi osa pindala;

8) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria

probleeme.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamisstisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltod pdhjal
(Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid ning Mis tahes
kolmnurk) ning suuline arvestus (trigonomeetria valemid ja

seosed).

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika 11 osa, Hilja Afanasjeva,

Juri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Toovihik Gimnaasiumi kitsas matemaatika Il, Anu Oks, Heldena

Taperson

E-koolikott




https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19216-Nurga-moiste-

uldistamine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18943-Mis-tahes-nurga-

trigonomeetrilised-funktsioonid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-
selle-graafik

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-
selle-graafik

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19314-Tangensfunktsioon-

ja-selle-graafik

Kursuse nimetus

“Vektorid. Joone vOrrand”

Eelduskursus

1) Gimnaasiumi matemaatika kitsas I ja Il kursus.

2) Eesti keele teise keelena dpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G1, 3. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Tunnetada koordinaattasandit ja muuta see matemaatilise
mdtlemise abivahendiks; mdista vektorite seost selle

tasandiga.



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19216-Nurga-moiste-uldistamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19216-Nurga-moiste-uldistamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18943-Mis-tahes-nurga-trigonomeetrilised-funktsioonid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18943-Mis-tahes-nurga-trigonomeetrilised-funktsioonid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-selle-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-selle-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-selle-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-selle-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19314-Tangensfunktsioon-ja-selle-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19314-Tangensfunktsioon-ja-selle-graafik

2) Esitada algebralisi vOrrandeid ja vOrratusi ning nende
slisteeme geomeetrilise mudelina ning seostada neid

omavahel, mis aitab omakorda otsustada ja prognoosida.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika III kursus “Vektorid. Joone vorrand” koosneb
kahest suurest teemablokist: 1) vektor tasandil; 2) joone vorrand.
Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid mdisteid ja teemade
kaupa.

Vektor. Punkti asukoha kirjeldamine tasandil. Kahe punkti
vaheline kaugus. L8igu keskpunkt. VVektori mdiste ja tahistus.
Vektorite vordsus. Nullvektor, thikvektor, vastandvektor. Seotud
vektor. Vabavektor. Jou kujutamine vektorina. Vektori
koordinaadid. Vektori pikkus. Vektori korrutamine arvuga.
Vektorite liitmine ning lahutamine (geomeetriliselt ja
koordinaatkujul). Kahe vektori vaheline nurg. Kahe vektori

skalaarkorrutis. Vektorite kollineaarsus ja ristseis.

Joone vdrrand. Sirge tdusunurk. Sirge vorrand (tusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja tdusuga). Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Kahe sirge
I6ikepunkt. Ringjoone vorrand. Ringjoone ja sirge I6ikepunkt.

Parabooli vorrand.

Parabooli ja sirge I16ikepunktide leidmine, arvutades ja

digivahendite abil.

Sirgete, paraboolide ja ringjoonte joonestamine paberil ja

digivahendite abil.

Rakendusliku sisuga tlesannete lahendamine.




LGiming teiste Oppeainetega

Fuusika. Vektorite skalaarkorrutise tulemuseks on t66
(J6uvektori ja nihkevektori skalaarkorrutis). Vektori esitamine
etteantud sihiga komponentideks. Skalaarid ja vektorid.
Geograafia. Kursus voimaldab rohkesti seoseid geograafiaga
ning reaalsete situatsioonidega, kus etteantud maatukke voib
esitada koordinaattasandil. Geograafiliste koordinaatide

kasutamise eripdra (nt lennunduses).

Informaatika. Joonte I6ikepunkti leidmine digivahendite abil.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to60 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodut6o, iseseisev t606 tunnis, kontrolltédde suuline
anallius, refleksioon, vigade anallius ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1) selgitab vektori mdistet, leiab vektori koordinaadid ja

kahe punkti vahelise kauguse tasandil;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga

nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

3) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite
ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetria

probleemide lahendamisel




4) koostab sirge vorrandi, kui sirge on madratud punkti ja
tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, kontrollib

tehtut arvutis

5) madrab vOrranditega antud sirgete vastastikused asendid
tasandil, kontrollib tehtut tarkvaraliste lahenduste abil

6) koostab ringjoone vdrrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

7) leiab kahe joone I6ikepunktid (Uiks joontest on sirge) nii

paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil

8) tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende

vOrrandeid,

9) joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vdrrandite

jargi nii paberil kui ka arvutis;

10) kasutab vektoreid ja joone voérrandeid
geomeetriaprobleemide lahendamisel, kontrollides saadud

tulemuste 6igsust tarkvaraliste lahenduste abil.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).




Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltd6 pdhjal
(Vektorid ning joone vorrand) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika 111 osa, Hilja Afanasjeva,

Juri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Toovihik Gimnaasiumi kitsas matemaatika 111, Anu OKks,

Heldena Taperson
E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19749-Sirge-vorrand

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19750-Kahe-sirge-

vastastikused-asendid-tasandil

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19751-Parabool

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19752-Ringjoone-vorrand

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19756-Kahe-joone-
loikepunkt

Kursuse nimetus

“Tdendosus ja statistika”

Eelduskursus



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19749-Sirge-vorrand
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19750-Kahe-sirge-vastastikused-asendid-tasandil
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19750-Kahe-sirge-vastastikused-asendid-tasandil
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19751-Parabool
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19752-Ringjoone-vorrand
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19756-Kahe-joone-loikepunkt
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19756-Kahe-joone-loikepunkt

Kursuse labiviimise aeg (néit G1, |
pa)

G2, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Tutvustada esmaseid andmetdotlusoskusi.

2) Opetada tegema jéreldusi statistilistest andmetes.

3) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane
omandab titpullesandeid lahendades 6ppekavas
kirjeldatud oskused.

4) Tunda &ra antud kursusel dpitud mudelite abil lahenduvad
reaalelulised probleemid ning esitab tuttava reaalelulise
situatsiooni matemaatilise mudeli.

5) Tdlgendada ja hinnata saadud matemaatilist tulemust

vastavas kontekstis.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika I'V kursus “T6endosus ja statistika” koosneb
kahest suurest teemablokist: 1) tdendosus; 2) statistika. Antud

kursus keskendub tdendosusteooria ning matemaatilise statistika
tutvustamisele. Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid mdisteid

teemade kaupa.

Tdendosus. Faktoriaal. Permutatsioonid. Kombinatsioonid.
Stndmus. Stindmuste liigid. Klassikaline tdendosus. Suhteline
sagedus, statistiline tbendosus. Geomeetriline tdendosus.
Stindmuste korrutis. SBltumatute sindmuste korrutise tGendosus.

Sidndmuste summa. Vélistavate siindmuste summa tdenaosus.




Statistika. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotusseadus.
Normaaljaotus (kirjeldavalt). Uldkogum ja valim. Andmete
kogumine ja nende sustematiseerimine. Jaotuspoliigoon ja
arvkarakteristikud (keskvéartus, mood, mediaan, standardhalve).

Statistilise andmestiku analiisimine Ghe tunnuse jargi.

L&iming teiste dppeainetega

Peaaegu kdiki ainevaldkondi ning reaalseid situatsioone
vastavasisuliste andmestike kasutamisega ja voimalike sindmuste

(statistilise) tben&osuste arvutamisega.

Informaatika: 16imitud tund “Statistiliste andmete to66tlemine

Exceli abil”.

Oppekaigud/projektid

Projekt “Magus kombinatoorika”.

Projekt “Statistika meie elus”.

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodut6d, iseseisev t06 tunnis, kontrolltdode suuline
anallius, refleksioon, vigade anallius ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.
Digipéadevuse toetamine ja arendamine projekti osalemise kaigus:
1) Statistiliste andmete esitamine tabelina.

2) Arvkarakteristikute arvutamine.

3) Andmete pdhjal diagrammi loomine ja lugemine.

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vBimatut sindmust;




2) teab sindmuse tben&osuse maistet ning oskab leida
soodsate ja kdigi voimaluste arvu (loendamine,

kombinatoorika);

3) arvutab slindmuse téendosust ja rakendab seda lihtsamaid
elulisi tlesandeid lahendades;

4) teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning
arvkarakteristikute tdhendust, kirjeldab ja visualiseerib

jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil;

5) teab valimi ja tldkogumi mdistet, mdistab statistilise
otsustuse usaldatavuse tahendust, teab valimi koostamise
ja andmete kogumise reegleid ja oskab andmeid

slistematiseerida ning visualiseerida;

6) kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja
diagrammide abil ning teeb nendest jareldusi uuritava

nahtuse kohta;

7) pustitab uurimiskisimuse, kogub andmestiku ja analisib

seda IKT abil statistiliste vahenditega;

8) analllsib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega

seotud vigu.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis ppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid

(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase




eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Gpetaja
tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6d pohjal
(Kombinatoorika ning Klassikaline tdendosus) ning arvestuslik
hinne jooksvate tulemuste pdhjal (sh projektis “Statistika meie

elus” osalemine ).

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika IV osa, Hilja Afanasjeva,
Jiri Afanasjev, Arno Aalto jt.

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Toovihik Gimnaasiumi kitsas matemaatika 1V, Anu OKs,
Heldena Taperson

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uurinqud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19163-1-1-Sundmus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19166-1-2-Klassikaline-ja-

statistiline-toenaosus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19169-1-3-Geomeetriline-

toenaosus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19170-1-4-Sundmuste-

korrutis-ja-summa



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19163-1-1-Sundmus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19166-1-2-Klassikaline-ja-statistiline-toenaosus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19166-1-2-Klassikaline-ja-statistiline-toenaosus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19169-1-3-Geomeetriline-toenaosus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19169-1-3-Geomeetriline-toenaosus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19170-1-4-Sundmuste-korrutis-ja-summa
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19170-1-4-Sundmuste-korrutis-ja-summa

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19171-1-5-Faktoriaal-

permutatsioonid-kombinatsioonid

Kursuse nimetus

“Funktsioonid”

Eelduskursus

1) Matemaatika kitsas I, Il ja Il kursus.

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G2, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Oppida tundma p6hilisi elementaarfunktsioone ja nende
graafikuid (lineaarfunktsioon, ruutfunktsioon,
poordvardeline seos);

2) Oppida lugema funktsiooni graafikut ja selle pdhjal osata
kirjeldada funktsionaalset seost;

3) Saada hakkama funktsiooni graafiku joonestamisega

arvutiprogrammiga (GeoGebra).

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika V kursus “Funktsioonid” koosneb kolmest
suurest teemablokist: 1) funktsiooni pohimdisted; 2) eksponent- ja
logaritmfunktsioon; 3) trigonomeetrilised funktsioonid ja
vorrandid. Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid moisteid
teemade kaupa.

Funktsiooni pdhimaisted. Lineaar- ja ruutfunktsioonid

(kordavalt). Funktsiooni mdiste ja tldt&his. Funktsiooni



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19171-1-5-Faktoriaal-permutatsioonid-kombinatsioonid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19171-1-5-Faktoriaal-permutatsioonid-kombinatsioonid

esitusviisid. Funktsiooni madramis- ja muutumispiirkond. Paaris-
ja paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemumkohtade ja -punktide leidmine.
Funktsiooni ekstreemumid.

Eksponent- ja logaritmfunktsioon. Astmefunktsioonid.
Eksponentfunktsioon. Arvu logaritmi mdiste.

Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Poordfunktsioon.
Logaritmfunktsioon. Logaritmimine ning potentseerimine
(mahus, mis véimaldab lahendada lihtsamaid eksponent- ja
logaritmvdrrandeid). Lihtsamad eksponent- ja logaritmvorrandid.

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.

Trigonomeetrilised funktsioonid ja vorrandid.
Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud ja vorrandid. Mdisted

arcsinm, arccosm ja arctanm.

L&iming teiste dppeainetega

Selle kursuse raames dpitakse mdisteid, mis annavad jargmiste

valdkondade tlesannete lahendamiseks:

pangandus (hoiused, téhtajalised hoiused jm), investeerimine,

laenud, kiirlaenud. Intressimaar ja intress;

bioloogia — biomassi kasvamine, nakkushaiguste levik, raku

pooldumine jms;

Uhiskonnadpetusbpetus — inimeste arv Maal, elanikkonna kasv

ja kahanemine, linnastumine jms;

geograafia - metsamassi muutumine jms.

Oppekaigud/projektid




Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva Gppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to0 oskusi dppeprotsessis:

individuaalne kodutd0, iseseisev too tunnis, kontrolltddde suuline

anallus, refleksioon, vigade analiils ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Digipadevuse toetamine ja arendamine (t66 graafikutega).

Finantskirjaoskuse arendamine eelarve planeerimise kaudu

(liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine).

Kursuse Gpitulemused

Opilane:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Selgitab funktsiooni mdistet ja tldtahist ning funktsiooni

kaigu uurimisega seonduvaid mdisteid.

Skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid
(paberil ning arvutil) ja kirjeldab funktsiooni graafiku

jargi funktsiooni peamisi omadusi.

Peab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise

podrdfunktsioonid.

Teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning

logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi.

Tahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid
astme ning logaritmi definitsiooni ja logaritmi omaduste

vahetu rakendamise teel.

Saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemusest ning lahendab selle jérgi lihtsamaid reaalsusega

seotud Ulesandeid.




7) Lahendab graafiku jargi trigonomeetrilisi pohivorrandeid

etteantud 16igul.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kolme kontrollt66 pohjal
(Funktsioon, Eksponent- ja logaritmfunktsioon ning
Trigonomeetrilised vorrandid).Arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika V osa, Hilja Afanasjeva,

Juri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Toovihik Gimnaasiumi kitsas matemaatika V, Anu Oks, Heldena

Taperson

Riigieksamite materjalid




https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19437-1-Funktsiooni-

moiste-ja-esitusviisid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19448-2-Funktsiooni-

maaramis-ja-muutumispiirkond

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19460-3-Paaris-ja-paaritu-

funktsioon

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19490-4-Funktsiooni-

nullkohad-Positiivsus-ja-negatiivsuspiirkond

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19491-5-Funktsiooni-

kasvamine-ja-kahanemine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19492-6-Funktsiooni-

ekstreemumkohad-Funktsiooni-uurimine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19494-7-Astmefunktsioonid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19504-8-Liitprotseendid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19506-10-

Eksponentfunktsioon

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19507-11-Arvu-logaritm

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19508-12-

Logaritmfunktsioon-eksponentfunktsiooni-poordfunktsioonina



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19437-1-Funktsiooni-moiste-ja-esitusviisid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19437-1-Funktsiooni-moiste-ja-esitusviisid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19448-2-Funktsiooni-maaramis-ja-muutumispiirkond
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19448-2-Funktsiooni-maaramis-ja-muutumispiirkond
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19460-3-Paaris-ja-paaritu-funktsioon
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19460-3-Paaris-ja-paaritu-funktsioon
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19490-4-Funktsiooni-nullkohad-Positiivsus-ja-negatiivsuspiirkond
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19490-4-Funktsiooni-nullkohad-Positiivsus-ja-negatiivsuspiirkond
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19491-5-Funktsiooni-kasvamine-ja-kahanemine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19491-5-Funktsiooni-kasvamine-ja-kahanemine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19492-6-Funktsiooni-ekstreemumkohad-Funktsiooni-uurimine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19492-6-Funktsiooni-ekstreemumkohad-Funktsiooni-uurimine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19494-7-Astmefunktsioonid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19504-8-Liitprotseendid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19506-10-Eksponentfunktsioon
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19506-10-Eksponentfunktsioon
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19507-11-Arvu-logaritm
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19508-12-Logaritmfunktsioon-eksponentfunktsiooni-poordfunktsioonina
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19508-12-Logaritmfunktsioon-eksponentfunktsiooni-poordfunktsioonina

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19509-13-Lihtsamaid-

logaritmvorrandeid-Rakendusulesanded

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19510-14-Lihtsamaid-

eksponentvorrandeid-Rakendusulesanded

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19568-15-Arkussiinus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19569-16-Arkuskoosinus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19572-19-Lihtsamaid-

trigonomeetrilisi-vorrandeid

Kursuse nimetus

“Jadad. Funktsiooni tuletis”

Eelduskursus

1) Matemaatika kitsas I, Il, 111 ja V kursus.

2) Eesti keel teise keelena 6pitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G2, 3. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Ma@ista ja rakenda kursuses kasitletud matemaatilisi
meetodeid ning protseduure.
2) Arutleda loogiliselt ja loovalt, formaliseerida lihtsamaid

matemaatilisi mottekaike.



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19509-13-Lihtsamaid-logaritmvorrandeid-Rakendusulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19509-13-Lihtsamaid-logaritmvorrandeid-Rakendusulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19510-14-Lihtsamaid-eksponentvorrandeid-Rakendusulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19510-14-Lihtsamaid-eksponentvorrandeid-Rakendusulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19568-15-Arkussiinus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19569-16-Arkuskoosinus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19572-19-Lihtsamaid-trigonomeetrilisi-vorrandeid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19572-19-Lihtsamaid-trigonomeetrilisi-vorrandeid

3) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane
omandab tudpullesandeid lahendades 6ppekavas
kirjeldatud oskused.

4) Tolgendada ja hinnata saadud matemaatilist tulemust
vastavas kontekstis.

5) Néha arvureas seaduspara.

6) Eristada aritmeetilist ja geomeetrilist jada ning lahendada
elulisi tlesandeid, mis p&hinevad aritmeetilisel ja
geomeetrilisel jadal.

7) Kasutada funktsiooni tuletist erinevaid protsesse
kirjeldades funktsioonide uurimiseks ja majandusliku

sisuga ulesannete lahendamiseks.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika VI kursus ,,Jadad. Funktsiooni tuletis* késitleb
kahte vdga olulist teemat elulise matemaatika seisukohalt —
arvjadasid ja tuletist. Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid

mdisteid teemade kaupa.

Jadad. Arvjada mdiste. Jada uldliige. Aritmeetiline jada, selle
uldlitkme ja summa valem. Geomeetriline jada, selle dldliikme ja

summa valem.

Funktsiooni tuletis. Funktsioonide y=x"(n€Zz), y=¢€*, y=Inx
tuletised. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise
tuletised. Funktsiooni teine tuletis. Puutuja vdrrand. Funktsiooni
kasvamise ja kahanemise uurimine ning ekstreemumite leidmine

tuletise jargi. Ekstreemumilesanne.

L&iming teiste dppeainetega

Flusika ja rahatarkus: flusika ja rahatarkuse sisaldusega
ilesannete lahendamine teema “Arvjadad” raames; keha

litkumine.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.




Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine Arendamine ja toetamine iseseisva to60 oskusi dppeprotsessis:
ennastjuhtiva Gppija arendamisel individuaalne kodut6d, iseseisev t06 tunnis, kontrolltdode suuline
anallius, refleksioon, vigade anallius ja parandamine, kursuse

anallius ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.
Digipadevuse toetamine ja arendamine (graafikute joonestamine).

Finantskirjaoskuse arendamine eelarve planeerimise kaudu

(aritmeetilise ja geomeetrilise jada llesannete lahendamine).

Kursuse dpitulemused Opilane:

1) saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada

maoistest;

2) rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tldliikme ning
n esimese lilkkme summa valemit, lahendades lihtsamaid

elulisi Glesandeid:;

3) selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni graafiku
puutuja maistet ning funktsiooni tuletise geomeetrilist

tdhendust;
4) leiab funktsioonide tuletisi;

5) koostab funktsiooni graafiku puutuja v@rrandi antud

puutepunktis;




6) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletisega, funktsiooni ekstreemumi moistet

ning ekstreemumi leidmist;

7) leiab ainekavas maératud funktsioonide nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja
kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid

ning skitseerib nende jargi funktsiooni graafiku;

8) lahendab lihtsamaid ekstreemumdilesandeid.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rihmat606, hindeline iseseisev t60, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6d pdhjal
(Jadad ja Funktsiooni tuletise rakendusi) ja arvestusliku testi
(Tuletiste tabel) pohjal.

Arvestuslik hinne jooksvate tulemuste pohjal.

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika VI osa, Hilja Afanasjeva,

Juri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)




Soovituslik Kirjandus

Toovihik Gimnaasiumi kitsas matemaatika VI, Anu OKks,
Heldena Taperson

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uurinqgud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikott

ttps://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19647-Funktsiooni-graafiku-

loikaja-ja-puutuja

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19649-Funktsiooni-kasvu-

kiirus-ja-tuletis

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19650-Tuletise-leidmine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19651-Funktsiooni-

graafiku-puutuja-vorrand

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19653-Tuletise-abil-

funktsiooni-kasvamise-ja-kahanemise-uurimine-ekstreemumite-

leidmine-ja-maaramine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19655-Funktsiooni-

uurimine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19059-

Ekstreemumulesanded

Kursuse nimetus

“Tasandilised kujundid. Integraal”



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19647-Funktsiooni-graafiku-loikaja-ja-puutuja
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19647-Funktsiooni-graafiku-loikaja-ja-puutuja
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19647-Funktsiooni-graafiku-loikaja-ja-puutuja
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19649-Funktsiooni-kasvu-kiirus-ja-tuletis
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19649-Funktsiooni-kasvu-kiirus-ja-tuletis
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19650-Tuletise-leidmine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19651-Funktsiooni-graafiku-puutuja-vorrand
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19651-Funktsiooni-graafiku-puutuja-vorrand
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19653-Tuletise-abil-funktsiooni-kasvamise-ja-kahanemise-uurimine-ekstreemumite-leidmine-ja-maaramine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19653-Tuletise-abil-funktsiooni-kasvamise-ja-kahanemise-uurimine-ekstreemumite-leidmine-ja-maaramine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19653-Tuletise-abil-funktsiooni-kasvamise-ja-kahanemise-uurimine-ekstreemumite-leidmine-ja-maaramine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19655-Funktsiooni-uurimine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19655-Funktsiooni-uurimine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19059-Ekstreemumulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19059-Ekstreemumulesanded

Eelduskursus

1) Matemaatika Kkitsas I, Il ja 111, V ja VI kursus.

2) Eesti keel teise keelena Opitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G3, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Korrata ja kinnistada pdhikoolis ning giimnaasiumi |1
kursusel omandatud teadmisi ja oskusi tuntud tasandiliste
kujundite kohta.

2) Kujundada dpilases julgust ja oskust ndha reaalsetes
situatsioonides matemaatilisi kujundeid ning rakendada
matemaatika vahendeid saéraste ettetulevate probleemide
lahendamiseks nagu kauguste, pikkuste, nurkade ja
pindalade arvutamine, vdimalike tulemuste prognoosimine
ning kriitiline hindamine.

3) Anda dpilasele minimaalne ettekujutus integraalist ja
Uhest tema rakenduse vBimalusest — tasandilise kujundi
pindala arvutamisest olukordades, kus ei piisa

elementaarmatemaatika vahendeist.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika VII kursus “Tasandilised kujundid. Integraal”
koosneb kahest suurest teemablokist: tasandilised kujundid ja
integraal. Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid madisteid

teemade kaupa.

Tasandilised kujundid. Kolmnurgad, nelinurgad, korrapérased
hulknurgad, ringjoon ja ring. Nende kujundite omadused,

elementide vahelised (kolmnurga mediaanid, keskldik, kdrgused,




puutepunkti tdmmatud ringi (ringjoone) puutuja ja raadiuse
vastastikune asend; piirdenurga ja kesknurga vaheline seos,
roopkiliku diagonaalid), seosed, iimbermdddud ja pindalad

rakendusliku sisuga Ulesannetes.

Integraal. Algfunktsioon ja madramata integraal. Maéaratud
integraal. Newtoni-Leibnizi valem. Kdvertrapets, selle pindala.

Lihtsamate funktsioonide integreerimine. Tasandilise kujundi

pindala arvutamine méaratud integraali alusel.

Rakendustulesanded.

Laiming teiste Gppeainetega Geograafia: maatikid, detailplaneeringud, paigutus- ja
tlikeldamise Ulesanded seonduvad geograafiaga ning reaalse

eluga.

Kunstidpetus: mitmesuguseid erinevaid kujundeid eri

kunstivooludes ning varvikulu erinevate pindade vérvimisel.
Ajalugu: kuulsate matemaatikute saavutused ja avastused.

Informaatika: graafikute joonestamine (GeoGebra) kdvertrapetsi

pindala arvutamisel.

Oppekaigud/projektid Projekt “Kuulsad silmapaistvad matemaatikud, kelle saavutusi ja

avastusi me kasutame tundides”

Opioskuste arendamine Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

ennastjuhtiva ppija arendamisel geomeetriliste Glesannete lahendamisel.

Digioskuste kasutamine (GeoGebra) teema “Kujundi pindala

arvutamine méadratud integraali abil” raames.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.




Kursuse Opitulemused

Opilane:

1) tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja
selgitab nende pdhiomadusi;

2) kasutab elulisi Ulesandeid lahendades Gpitud geomeetria ja
trigonomeetria maisteid ning pdhiseoseid,;

3) tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab mairamata
integraale (poliinoomidest);

4) tunneb &ra kdvertrapetsi ning rakendab méaaratud

integraali arvutades Newtoni-Leibnizi valemit;

5) arvutab méératud integraali jargi tasandilise kujundi
pindala.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6d pdhjal
(Integraal ning Planimeetria) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika V11 osa, Hilja Afanasjeva,

Juri Afanasjev, Arno Aalto jt.




Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Toovihik Gimnaasiumi kitsas matemaatika V11, Anu OKs,
Heldena Taperson

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20095-1-1-Kordamine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20097-1-2-Kolmnurgad

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20098-1-3-Roopkulik-

romb-ristkulik-ruut-trapets

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20099-1-4-Ring-ringjoon-

kesknurk-piirdenurk-ringjoone-loikaja-ja-puutuja

Kursuse nimetus

“Stereomeetria”

Eelduskursus

1) Gilmnaasiumi matemaatika kitsas I, I, VII kursus.

2) Eesti keel teise keelena 6pitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G3, 2. trimester



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20095-1-1-Kordamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20097-1-2-Kolmnurgad
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20098-1-3-Roopkulik-romb-ristkulik-ruut-trapets
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20098-1-3-Roopkulik-romb-ristkulik-ruut-trapets
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20099-1-4-Ring-ringjoon-kesknurk-piirdenurk-ringjoone-loikaja-ja-puutuja
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20099-1-4-Ring-ringjoon-kesknurk-piirdenurk-ringjoone-loikaja-ja-puutuja

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Arendada ruumikujutlust ja ruumiliste kehade ndgemist
enda Umber (arhitektuur, loodus jne).

2) Arendada jooniselt andmete lugemise oskust.

3) Tutvustada ruumiliste kehade tasapinnal kujutamise
algtodesid.

4) Kinnistada matemaatiliste vahendite kasutamise oskust
reaalsete objektide mddtarvude (pindala, ruumala,
nurkade, pikkuste) leidmisel ja nende tulemuste

hindamisel.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika VIII kursus “Stereomeetria” keskendub
stereomeetria pohimaoistete ja — seostega seotule: teooria, ndited,
harjutusulesanded. Kursus koosneb kolmest suurest teemablokist:
sirge ruumis, hulktahukad ja p6érdkehad. Kursuse raames

vaadeldakse jargmiseid moisteid teemade kaupa.

Sirge ruumis. Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid.
Kahe punkti vaheline kaugus. Kahe sirge vastastikused asendid
ruumis. Nurk kahe sirge vahel. Sirge ja tasandi vastastikused
asendid ruumis. Sirge ja tasandi vaheline nurk. Sirge ja tasandi
ristseisu tunnus. Kahe tasandi vastastikused asendid ruumis. Kahe

tasandi vaheline nurk.

Hulktahukas. Prisma ja puramiid. Plstprisma ning korraparase

puramiidi téispindala ja ruumala.

Podrdkehad. Silinder, koonus ja kera, nende taispindala ning

ruumala.




Naéiteid ruumiliste kujundite 16ikamise kohta tasandiga. Praktilise
sisuga ulesanded hulktahukate (pustprisma ja puramiid) ning
poordkehade kohta.

L&iming teiste dppeainetega

Ajalugu. Puramiidid.
Fuusika. Massi ja ruumala vaheline seos.
Kehaline kasvatus. Kuul, pall, koonus.

Kunst. Varvikulu.

Oppekaigud/projektid

Loominguline projekt “Hulktahuka meisterdamine”.

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva loovt66 oskusi dppeprotsessis

(Loominguline projekt “Hulktahuka meisterdamine”).

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

stereomeetria tlesannete lahendamisel.

Kursus annab vdimalusi:
1) anallusida ja reflekteerida oma tegevust;
2) kriitiliselt hinnata tegevuse resultaati;

3) esitada iseendale kiisimusi: mida ma teen; miks ma nii
teen; milleni ma olen jéudnud ning kas tulemus on dige ja

kontrollitav.




Kursuse dpitulemused Opilane:

1) kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning
sirgete ja tasandite voimalikke vastastikuseid asendeid
ruumis (vorranditeta késitlus); 2) selgitab ja rakendab
kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise

nurga moistet (vOrranditeta kasitlus);

2) tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja podrdkehi ning nende

omadusi;

3) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende
lihntsamaid IGikeid tasandiga (nditeks telgldige ja he

tahuga paralleelne 18ige);

4) arvutab ainekavas ndutud kehade joonelemendid, pindala

ja ruumala;

5) rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades

trigonomeetria-, planimeetria- ja stereomeetriateadmisi.

Hindamine sh I6pptulemuse Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
kujunemine tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).




Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltd6 pdhjal
(Hulktahukad ning P66rdkehad) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Gumnaasiumi kitsas matemaatika V111 osa, Hilja

Afanasjeva, Juri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18763-1-Punktid-ruumis-ja-

nendevaheline-kaugus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19076-1-1-Prisma-ja-tema-
pindala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19084-1-2-Prisma-ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19079-2-1-Puramiid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-

pindala-ja-ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-

pindala-ja-ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-

pindala-ja-ruumala



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18763-1-Punktid-ruumis-ja-nendevaheline-kaugus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18763-1-Punktid-ruumis-ja-nendevaheline-kaugus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19076-1-1-Prisma-ja-tema-pindala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19076-1-1-Prisma-ja-tema-pindala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19084-1-2-Prisma-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19079-2-1-Puramiid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-pindala-ja-ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-

pindala-ja-ruumala

Kursuse nimetus

“Integraal”

Eelduskursus

3) Matemaatika kitsas I, 11 ja 11, V ja VI kursus.

4) Eesti keel teise keelena Opitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G3, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

4) Anda dpilasele minimaalne ettekujutus integraalist ja
Uhest tema rakenduse vBimalusest — tasandilise kujundi
pindala arvutamisest olukordades, kus ei piisa

elementaarmatemaatika vahendeist.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika VII kursus “Integraal” koosneb kahest suurest
teemablokist: méaramata ja maaratud integraal. Kursuse raames

vaadeldakse jargmiseid moisteid teemade kaupa.

Maaramata integraal. Algfunktsiooni mdiste; mairamata

integraal ja madramata integraali omadusi.

Maaratud integraal. Mééaratud integraal. Newtoni-Leibnizi

valem. Kovertrapets, selle pindala.



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-pindala-ja-ruumala

Lihtsamate funktsioonide integreerimine. Tasandilise kujundi

pindala arvutamine méaratud integraali alusel.

Rakendusulesanded.

L&iming teiste dppeainetega

Kunstidpetus: mitmesuguseid erinevaid kujundeid eri

kunstivooludes ning vérvikulu erinevate pindalade vérvimisel.
Ajalugu: kuulsate matemaatikute saavutused ja avastused.

Informaatika: graafikute joonestamine (GeoGebra) kdvertrapetsi

pindala arvutamisel.

Oppekaigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

geomeetriliste Ulesannete lahendamisel.

Digioskuste kasutamine (GeoGebra) teema “Kujundi pindala

arvutamine maératud integraali abil” raames.

Eesti keele arendamine ja toetamine 1abi matemaatika aine.




Kursuse Opitulemused

Opilane:

6) tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab mé&ramata
integraale (poliinoomidest);

7) tunneb dra kdvertrapetsi ning rakendab mééaratud

integraali arvutades Newtoni-Leibnizi valemit;

8) arvutab méé&ratud integraali jargi tasandilise kujundi
pindala.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6d pdhjal
(Méaaramata integraal ning Méaaratud integraal) ning arvestuslik

hinne jooksvate tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika V11 osa, Hilja Afanasjeva,

Juri Afanasjev, Arno Aalto jt.

Opik




Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Toovihik Gimnaasiumi Kitsas matemaatika V11, Anu OKks,

Heldena Taperson
Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20095-1-1-Kordamine

Kursuse nimetus

“Tasandilised kujundid”

Eelduskursus

1) Matemaatika Kkitsas I, Il ja 111 kursus.

2) Eesti keel teise keelena 6pitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G3, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Korrata ja kinnistada pdhikoolis ning gimnaasiumi 11

kursusel omandatud teadmisi ja oskusi tuntud tasandiliste

kujundite kohta.



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20095-1-1-Kordamine

2) Kujundada Opilases julgust ja oskust ndha reaalsetes
situatsioonides matemaatilisi kujundeid ning rakendada
matemaatika vahendeid saéraste ettetulevate probleemide
lahendamiseks nagu kauguste, pikkuste, nurkade ja
pindalade arvutamine, vdimalike tulemuste prognoosimine

ning kriitiline hindamine.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika VII kursus “Tasandilised kujundid” koosneb
kahest suurest teemablokist: kolmnurk ning hulknurgad ja
ringjoon. Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid mdisteid

teemade kaupa.

Kolmnurk. Kolmnurk, vordhaarne ja korrapérane kolmnurk,
kolmnurga omadused, elementide vahelised (kolmnurga
mediaanid, kesklbik, kdrgused), taisnurkne kolmnurk, siinus- ja
koosinusteoreemid, kolmnurga pindala ja imbermddt, kolmnurga

lahendamine.

nelinurgad, korrapérased hulknurgad, ringjoon ja ring. Nende
kujundite omadused, elementide vahelised (kolmnurga
mediaanid, kesklbik, kdrgused; puutepunkti tdmmatud ringi
(ringjoone) puutuja ja raadiuse vastastikune asend; piirdenurga ja
kesknurga vaheline seos, réopkuliku diagonaalid), seosed,

Umbermd0ddud ja pindalad rakendusliku sisuga llesannetes.

Hulknurgad. Nelinurgad (ristkalik, ruut, réépkualik, romb,

trapets) ja nende omadused ja pindala valemid.

Ringjoon. Ring, ringjoon, raadius, diameeter, ringjoone
Uimbermdat ja ringi pindala; kodl, puutepunkti tdmmatud ringi
(ringjoone) puutuja ja raadiuse vastastikune asend; piirdenurga ja

kesknurga vaheline seos.

Rakendusulesanded.




LGiming teiste Oppeainetega

Geograafia: maatukid, detailplaneeringud, paigutus- ja
tikeldamise ulesanded seonduvad geograafiaga ning reaalse

eluga.

Kunstidpetus: mitmesuguseid erinevaid kujundeid eri

kunstivooludes ning vérvikulu erinevate pindade vérvimisel.
Ajalugu: kuulsate matemaatikute saavutused ja avastused.

Informaatika: graafikute joonestamine (GeoGebra) kdvertrapetsi

pindala arvutamisel.

Oppekaigud/projektid

Projekt “Kuulsad silmapaistvad matemaatikud, kelle saavutusi ja

avastusi me kasutame tundides”

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

geomeetriliste Ulesannete lahendamisel.

Digioskuste kasutamine (GeoGebra) teema “Kujundi pindala

arvutamine maératud integraali abil” raames.

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.




Kursuse Opitulemused

Opilane:

1) tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja
selgitab nende pdhiomadusi;

2) kasutab elulisi Ulesandeid lahendades Gpitud geomeetria ja
trigonomeetria maisteid ning pdhiseoseid.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6d pdhjal
(Kolmnurk ning Hulknurgad ja ringjoon) ning arvestuslik hinne

jooksvate tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika V11 osa, Hilja Afanasjeva,

Juri Afanasjev, Arno Aalto jt.

Opik




Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Toovihik Gimnaasiumi kitsas matemaatika V11, Anu OKks,

Heldena Taperson
Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20097-1-2-Kolmnurgad

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20098-1-3-Roopkulik-

romb-ristkulik-ruut-trapets

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20099-1-4-Ring-ringjoon-

kesknurk-piirdenurk-ringjoone-loikaja-ja-puutuja

Kursuse nimetus

“Stereomeetria”

Eelduskursus

3) Gimnaasiumi matemaatika kitsas I, 1l, VII kursus.

4) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg

G3, 3. trimester

Kursuse maht

35 tundi



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20097-1-2-Kolmnurgad
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20098-1-3-Roopkulik-romb-ristkulik-ruut-trapets
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20098-1-3-Roopkulik-romb-ristkulik-ruut-trapets
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20099-1-4-Ring-ringjoon-kesknurk-piirdenurk-ringjoone-loikaja-ja-puutuja
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20099-1-4-Ring-ringjoon-kesknurk-piirdenurk-ringjoone-loikaja-ja-puutuja

Kursuse eesmérgid

5) Arendada ruumikujutlust ja ruumiliste kehade nagemist
enda Umber (arhitektuur, loodus jne).

6) Arendada jooniselt andmete lugemise oskust.

7) Tutvustada ruumiliste kehade tasapinnal kujutamise
algtodesid.

8) Kinnistada matemaatiliste vahendite kasutamise oskust
reaalsete objektide mddtarvude (pindala, ruumala,
nurkade, pikkuste) leidmisel ja nende tulemuste

hindamisel.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika VIII kursus “Stereomeetria” keskendub
stereomeetria pohimdoistete ja — seostega seotule: teooria, naited,
harjutusulesanded. Kursus koosneb kolmest suurest teemablokist:
sirge ruumis, hulktahukad ja p6érdkehad. Kursuse raames

vaadeldakse jargmiseid moisteid teemade kaupa.

Sirge ruumis. Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid.
Kahe punkti vaheline kaugus. Kahe sirge vastastikused asendid
ruumis. Nurk kahe sirge vahel. Sirge ja tasandi vastastikused
asendid ruumis. Sirge ja tasandi vaheline nurk. Sirge ja tasandi
ristseisu tunnus. Kahe tasandi vastastikused asendid ruumis. Kahe

tasandi vaheline nurk.

Hulktahukas. Prisma ja puramiid. Plstprisma ning korraparase

puramiidi téispindala ja ruumala.

Podrdkehad. Silinder, koonus ja kera, nende taispindala ning

ruumala.




Naéiteid ruumiliste kujundite 16ikamise kohta tasandiga. Praktilise
sisuga ulesanded hulktahukate (pustprisma ja puramiid) ning
poordkehade kohta.

L&iming teiste dppeainetega

Ajalugu. Puramiidid.
Fuusika. Massi ja ruumala vaheline seos.
Kehaline kasvatus. Kuul, pall, koonus.

Kunst. Varvikulu.

Oppekaigud/projektid

Loominguline projekt “Hulktahuka meisterdamine”.

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva loovt66 oskusi dppeprotsessis

(Loominguline projekt “Hulktahuka meisterdamine”).

Eesti keele arendamine ja toetamine labi matemaatika aine.

Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

stereomeetria tlesannete lahendamisel.

Kursus annab vdimalusi:
4) analulsida ja reflekteerida oma tegevust;
5) Kriitiliselt hinnata tegevuse resultaati;

6) esitada iseendale kiisimusi: mida ma teen; miks ma nii
teen; milleni ma olen jéudnud ning kas tulemus on dige ja

kontrollitav.




Kursuse dpitulemused Opilane:

6) kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning
sirgete ja tasandite voimalikke vastastikuseid asendeid
ruumis (vorranditeta késitlus); 2) selgitab ja rakendab
kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise

nurga moistet (vOrranditeta kasitlus);

7) tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja podrdkehi ning nende

omadusi;

8) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende
lihntsamaid IGikeid tasandiga (nditeks telgldige ja he

tahuga paralleelne 18ige);

9) arvutab ainekavas ndutud kehade joonelemendid, pindala

ja ruumala;

10) rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades

trigonomeetria-, planimeetria- ja stereomeetriateadmisi.

Hindamine sh I6pptulemuse Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
kujunemine tegevusi, dpitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse Gpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riihmat66, hindeline iseseisev t66, dpilase
eneseanallius ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, dpetaja

tagasiside).




Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltd6 pdhjal
(Hulktahukad ning P66rdkehad) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Gumnaasiumi kitsas matemaatika V111 osa, Hilja

Afanasjeva, Juri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik Kirjandus

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18763-1-Punktid-ruumis-ja-

nendevaheline-kaugus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19076-1-1-Prisma-ja-tema-
pindala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19084-1-2-Prisma-ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19079-2-1-Puramiid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-

pindala-ja-ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-
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