KEHTESTATUD
direktori 01.09.2026 késkkirjaga nr 1-2/26/35
Sillamée Giimnaasiumi dppekava lisa

Ainevaldkond “Matemaatika”

Ainevaldkonna Kirjeldus

Matemaatika dpetamise eesmirgiks on kujundada Opilastes matemaatikapadevus, see tdhendab
suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid erinevates iilesannetes nii
matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset,

kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Matemaatika valdkond koosneb kahest ainest — kitsast ja laiast matemaatikast. G1 astmes valivad
kdik dpilased laia ja kitsa matemaatika programmi vahel. Opilane valib 15plikult laia ja kitsa
matemaatikakursuse vahel kolmanda kursuse 10pus. Ainedpetajal on digus soovitada dpilasele
Opitulemuste saavutamise pohjal laia voi kitsast matemaatika kursust, aga 1opliku valiku teeb
dpilane ise. Opilased, kelle pdhikooli matemaatikacksami tulemus on alla 50%, suunatakse G1
astme [ trimestril matemaatika tasanduskursusele. Kursuse eesmérgiks on toetada Opiliinkade

taitmist. Kursust arvestatakse valikkursusena.

Uleminek kitsalt matemaatikalt laiale G2 ja G3 astmes ja vastupidi on vdimalik erandkorras.

Uleviimisel on vajalik dpetaja soovitus iileviimiseks.

Gilimnaasiumis podrame erilist tdhelepanu Opitavast arusaamisele: diferentseeritud iilesanded,
individuaalne toetamine konsultatsioonide ajal, abimaterjalide loomine, temaatilise keskkonna

loomine, matemaatilise eesti keele Oppe toetamine ja arendamine 14bi sOnavara laiendamise.

Poorame tdhelepanu oOpilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele: reaalainete nédala
korraldamine, reaalainete kooli oliimpiaadi ldbiviimine, maakondliku oliimpiaadidel ja vdistlustel

osalemine, ettevotliku sisuga uurimistéode juhendamine.
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Peame oluliseks ainetevahelise 16imingu rakendamist: ainetevaheliste tundide ja projektide
labiviimine. Oppeprotsessis kasutame info ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vdimalusi

(erinevate e-Oppe keskkondade kasutamine tundides).
Ainevaldkonna iildpadevuste kujundamine
Matemaatikapidevus

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste moistete ja seoste tundmist Matemaatikapddevus
hdlmab {ildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme piistitada, sobivaid
lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analiiiisida ning tulemuse tdesust
kontrollida. Matemaatikapddevus holmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse,

kultuurilise ja personaalse tdhenduse mdistmist.

Matemaatika dppimise kaudu kujundame matemaatilise padevuse korval koiki riiklikus dppekavas
kirjeldatud  tldpddevusi, neist olulisemad on matemaatikas enesemddratlus  ja

ettevotlikkuspiddevus, mis on ka Sillamée glimnaasiumi tiks véartustest.

Ettevotlikkuspidevus. Arendamine on matemaatikas olema kesksel kohal. Uute matemaatiliste
teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiilisimise kaudu: Opilased
uurivad objektide iihiseid omadusi, selle alusel sonastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle
kehtivuse pohjendamiseks. Iseseisev lilesannete loomine ja lahendamine, erinevate lahendusteede
leidmine aitab kujundada loovat ja paindlikku motlemist. Ettevotlikkuspiddevust arendatakse
matemaatikatundides ka mitmete eluliste andmetega {iilesannete lahendamise ning pikemate

projekttodde kaudu.

Kultuuri- ja viirtuspidevus. Matemaatika on erinevaid kultuure ihendav teadus, kus dpilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toddega. Stivendada teadmisi arhitektuuri ja

kunsti matemaatika kaudu.
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Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Arendada meeskonnat6d oskusi (riihmatdo, paaristéo jne).
Oppima oma seisukohta viljendama ja kaitsma. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees

kasvatatakse selleteemaliste tilesannete lahendamise kaudu.

Eneseméiratluspidevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev to0 ja
enesearendamine. Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilasel hinnata ja

arendada oma matemaatilisi voimeid, eneseméaératlus ja ettevotlikkuspadevus.

Opipidevus Opilased rakendavad omandatud teadmisi reaalelus. Opivad organiseerima

opikeskkonda: aja planeerimine, teabeallikate otsimine ja kasutamine jne.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt ja
tipselt. Ulesande lahendamise kiigus arendab dpilane oskust niiha ja sdnastada probleeme, oma

tulemusi analiiiisida ja hinnata.

Digipddevus. Holmab teadlikkust digikeskkonna ohtudest ning vOimet kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti. Lisaks on oluline jargida digikeskkonnas samu moraali- ja
vadrtuspohimadtteid nagu igapédevaelus, et luua turvaline ja vastutustundlik digitaalne keskkond.
Matemaatikat dppides on viltimatu kasutada tehnoloogilisi abivahendeid iilesannete
lahendamisel. Matemaatika kui teaduskeele olulisuse moistmine vdimaldab aru saada teaduse ja

tehnoloogia arengust (Excel, GeoGebra, Desmos, e-koolikott).

Oppeained Gl |G2 G3 kokku
Mat - lai 4 5 5 14
Mat - kitsas 3 3 2 8

Oppe-ja kasvatuseesmirgid:
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Matemaatikadpetuse eesmirk giimnaasiumis on kujundada opilastes eakohane

matemaatikapddevus, mis annab vahendid ja moddikud meid iimbritseva maailma

uurimiseks ja kirjeldamiseks.

Opikeskkond

Matemaatika dpetamisel loome soodsad dppekeskonda:

loome toetava dhkkonna, kus nii 6petajal kui ka dpilasel on lubatud katsetada, eksida ja
oma vigu tunnistada; tunnustame ideede ja arvamuste paljusust (sobralik ja heatahtlik

suhtlemine, usaldus, mdistlik kontroll, abi probleemide lahendamises);

arendame ennastjuhtivat opilast (julgustame kiisimuste esitamist, tagasiside
andmist, individuaalsed t60d, paaris- ja rithmat66d, viime lébi pooratud

klassiruumi tunde);

arendame ja toetame eesti keele Opet (rddkivad seinad, temaatilise sonavara
jagamine ja labito6tamine, matemaatika lisamaterjalide kasutamine (oppevideod,
HARNO materjalid), suhtlemine eesti keeles, julgustame ja toetame Opilasi

selgitada teemasid klassikaaslastele.

Laia matemaatika 6ppeviljundid:

kasutab lisaks Opitud materjali ka rangeid matemaatilisi pdhjendusi ja tdestusi

ning esitab neid, arutledes seejuures loogiliselt ja loovalt;

esitab igapdevateadmistel pohinevaid loogilisi argumente, teeb lihtsamaid

mitmesammulisi loogilisi jareldusi;
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leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid mitme astmelist lahendusstrateegiat

noudva kompleksse probleemi lahendamiseks;
tunneb dra matemaatikas opitud mudelite abil lahenduvad reaalelu probleemid;

tolgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis ning

kohandab 0pitud matemaatilist mudelit loovalt vastavalt muutunud tingimustele;

kasutab matemaatika standardseid esitusvahendeid nii eluliste situatsioonide

kirjeldamisel kui ka teistes Oppeainetes;

sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskéike, kasutades matemaatilisi

siimboleid ja valemeid ning digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid;

moistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga tekste ning leiab matemaatilise
sisuga tekstidest vajalikku informatsiooni, kusjuures informatsiooni paigutus
tekstis ei pea tingimata vastama selle matemaatilise tootlemise sammude

jarjekorrale;

suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning saadud

tulemust;

vordleb, hindab ja vajaduse korral korrigeerib teiste inimeste suulisi ja kirjalikke

matemaatilise sisuga tekste.

Kursuse nimetus

,»Arvuhulgad. Avaldised”

Eelduskursus

1) Pohikooli dppekavas kirjeldatud teadmised algebrast.

2) Eesti keel teise keelena opitulemused.
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Kursuse ldabiviimise aeg

G1, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Tutvuda Opilastega ja aru saada dpilaste matemaatika

keele omandamisest.

2) Korrata ja teadvustada arvude maailma ning arvutamise

maailma pohimdisteid.

3) Laiendada seda ratsionaal- ja irratsionaalavaldistele.

Kursuse sisu

Laia matemaatika I kursus “Arvuhulgad. Avaldised” késitleb
moisteid, mis on seotud arvuteooria- ja avaldistega. Kursuse

raames vaadeldakse jargmiseid mdisteid teemade kaupa.

Arvuhulgad. Hulk, hulga element, osahulk, tiihi hulk,
hulkade {ihend ja ithisosa. Naturaalarvude hulk A, tiisarvude
hulk Z, ratsionaalarvude hulk @, irratsionaalarvude hulk 7,
reaalarvude hulk R, nende omadused ja kuuluvusseosed.

Reaalarvude piirkonnad arvteljel.

Avaldised. Astme moiste lildistamine. Arvu juur. Juurte
omadused. Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise
astendajaga astmena ja vastupidi. Tehted astmete ja vordsete
juurijatega juurtega. Riihmitamisvdte. Irratsionaalsuse
kaotamine nimetajast. Ratsionaal- ja irratsionaalavaldiste

lihtsustamine (kaks tehet ja sulud).
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Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad arvutuste ja

avaldiste teisenduste abil.

Loiming teiste dppeainetega

Fiiiisika, keemia: protsentiilesannete lahendamine.

Ainesisene 10iming pdhikoolis omandatud algebra

teadmistega: valemitest muutujate avaldamisele.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva dppija

arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi Oppeprotsessis:
individuaalne kodutdo, iseseisev t66 tunnis, kontrollt6ode
suuline analiiiis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine,

kursuse analiiiis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine 1édbi matemaatika aine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1)
2)

3)

4)

S)

6)

teab astme ja juurte omadusi;

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga
astmena ja vastupidi;

sooritab tehteid astmete ning virdsete juurijatega
juurtega;

teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi
(kaks tehet ja sulud);

néeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil
lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh

protsentiilesanded);

tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.
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Hindamine sh 10pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse
teemat, tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse
hinde kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis

Oppeaine infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid
hindamismeetodeid (suuline vastus, riithmat66, hindeline
iseseisev t00, Opilase eneseanaliiiis ja hindamine,

klassikaaslase tagasiside, Opetaja tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o
pohjal (Astmed ja juured ning Avaldised) ning arvestuslik

hinne jooksvate tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Opik Glumnaasiumi lai matemaatika I, Kersti Kaldmae,

Anneli Konston, Kéirt Matiisen, Enno Pais

Opik

Soovituslik kirjandus

Matemaatika 10 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

https://www.youtube.com/@allarv



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://www.youtube.com/@allarv
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Kursuse nimetus

“Vorrandid ja vorrandislisteemid”

Eelduskursus

1) Matemaatika lai I kursus.

2) Pohikooli dppekavas kirjeldatud teadmised ja oskused

vorrandite ning vorrandisiisteemide lahendamisest.

3) Tekstiilesannete funktsionaalse lugemise ja interpreteerimise
oskus vihemalt rahuldaval tasemel.

4) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G1, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmérgid

1) Mdista ja rakenda kursuses kasitletud matemaatilisi

meetodeid ning protseduure.

2) Arutleda loogiliselt ja loovalt, formaliseerida oma

matemaatilisi mottekdike.

3) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et ta omandab

tiilipiilesandeid lahendades dppekavas kirjeldatud oskused.

4) Arendada Opitegevuse kaudu iild- ja ainepddevusi nii, et ta
suudaks kasutada keerukamaid algebralisi votteid ja
meetodeid, mis voimaldaksid dppekavas kirjeldatud teadmisi

ja oskusi rakendada véga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika II kursus “Vorrandid ja vorrandisiisteemid”

kidsitleb matemaatika tihte tdhtsamat vilumust — vorrandite ja
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vorrandisiisteemide lahendamist. Kursus koosneb kuuest
suurest teemablokist:

1) vordus, samasus, vorrand;

2) vorrandid (sh. lineaar-, ruut-, korgema astme-, murd- ja
juurvorrandid;

3) absoluutvéaartust sisaldav vorrand;

4) vorrandisiisteemid;

5) determinandid;

6) tekstiilesanded.

Kursuse raames on toodud vorrandite ja vorrandisiisteemide
graafilise lahendamise iilesanded (kasutades GeoGebra ja

Desmosi programmi).

Loiming teiste Oppeainetega

Fiiiisika: liikumistilesannete lahendamine.

Keemia: protsentiilesannete lahendamine (aine sisaldus
protsentides).

Informaatika: vorrandisiisteemi graafiline lahendamine

(GeoGebra).

Oppekiigud/projektid

Projekt - matemaatiline viktoriin “Oma méng”.

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva doppija

arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi Oppeprotsessis:
individuaalne kodutdo, iseseisev t60 tunnis, kontrolltodde

suuline analiiiis, refleksioon, kursuse analiiiis ja tagasiside.

Meeskonnat66s osalemine: Matemaatiline viktoriin “Oma

mang’.

Digioskuste arendamine (GeoGebra).
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Eesti keele arendamine ja toetamine 14bi matemaatika aine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi
lahendi ning vorrandisiisteemi lahendi moistet;

2) selgitab vorrandite ning vorrandisiisteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja
lihtsamaid juurvdrrandeid (kaks juurt) ning nendeks
taanduvaid voOrrandeid;

4) lahendab lihtsamaid iiht absoluutvaértust sisaldavaid
vorrandeid;

5) lahendab vorrandisiisteeme;

6) tunneb &ra dpitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil
lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid;

7) leiab voi koostab sobiva vorrandi/vorrandisiisteemi
probleemi lahendamiseks;

8) lahendab ainealase voi reaalelulise probleemi
vorrandite ja/voi vorrandisiisteemide abil ning

tolgendab ja esitleb saadud tulemust.

Hindamine sh Idpptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse
teemat, tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse
hinde kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis

dppeaine infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid

hindamismeetodeid (suuline vastus, riithmat66, hindeline
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iseseisev t00, Opilase eneseanaliiiis ja hindamine,

klassikaaslase tagasiside, Opetaja tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o pohjal
(Vorrandid ja vorrandisiisteemid ning Murdvdrrandid ja
tekstiilesanded) ning arvestuslik hinne jooksvate tulemuste

poOhjal.

Oppematerjalid Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik Giimnaasiumi lai matemaatika I, Kersti Kaldmie, Anneli

Konston, Kért Matiisen, Enno Pais
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus https://www.youtube.com/@allarv

Matemaatika 10 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

E-koolikotti materjalid

Lineaarvorrand ja tasakaal

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33639-Lineaarvorrand-

ja-tasakaal

Vordekujuline vorrand

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33640-Vordekujulised-

vorrandid

Vorrandite abil lahenduvad probleemiilesanded



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://www.youtube.com/@allarv
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33639-Lineaarvorrand-ja-tasakaal
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33639-Lineaarvorrand-ja-tasakaal
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33640-Vordekujulised-vorrandid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33640-Vordekujulised-vorrandid

KEHTESTATUD
direktori 01.09.2026 késkkirjaga nr 1-2/26/35
Sillamie Giimnaasiumi dppekava lisa

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33641-Lineaarvorrandi-

abil-lahenduvad-probleemulesanded

Lineaarvorrandisiisteemide graafiline lahendamine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33557-

Lineaarvorrandisusteemide-graafiline-lahendamine

Lineaarvdrrandisiisteemide lahendamine asendus- ja

liitmisvottega

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33643-

Lineaarvorrandisusteemide-lahendamine-asendusvottega-ja-

liitmisvottega

Vorrandisiisteemide abil lahenduvad probleemiilesanded

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33642-

Lineaarvorrandisusteemide-abil-lahenduvad-

probleemulesanded

Kursuse nimetus

“Vorratused. Trigonomeetria [

Eelduskursus

1) Ikursus (arvuhulgad, avaldise absoluutvéértus,
reaalarvude piirkonnad arvteljel, avaldiste
lihtsustamine).

2) II kursus (vorrandite lahendamine, tekstiilesanded).

3) Eesti keel teise keelena dpitulemused.



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33641-Lineaarvorrandi-abil-lahenduvad-probleemulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33641-Lineaarvorrandi-abil-lahenduvad-probleemulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33557-Lineaarvorrandisusteemide-graafiline-lahendamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33557-Lineaarvorrandisusteemide-graafiline-lahendamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33643-Lineaarvorrandisusteemide-lahendamine-asendusvottega-ja-liitmisvottega
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33643-Lineaarvorrandisusteemide-lahendamine-asendusvottega-ja-liitmisvottega
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33643-Lineaarvorrandisusteemide-lahendamine-asendusvottega-ja-liitmisvottega
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33642-Lineaarvorrandisusteemide-abil-lahenduvad-probleemulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33642-Lineaarvorrandisusteemide-abil-lahenduvad-probleemulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33642-Lineaarvorrandisusteemide-abil-lahenduvad-probleemulesanded
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Kursuse ldabiviimise aeg

G1, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et Opilane
omandab tiilipiilesandeid ning kergemaid mitterutiinseid

ilesandeid lahendades dppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada dpitegevuse kaudu {ild- ja ainepddevusi nii, et
Opilane suudaks lahendada keerukamaid tilesandeid, mis
voimaldaksid dppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi

rakendada vdga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika III kursuse “Vorratused. Trigonomeetria [”
teemad on vorratused, trigonomeetria alused ja tiisnurkse
kolmnurga lahendamine.

Kursus koosneb kuuest suurest teemablokist:

1. Vorratus ja selle omadused. Vorratuste samavaérsus.
Range ja mitterange vOrratus. Vorratuse lahendihulk.

2. Lineaar- ja ruutvorratused. Lihtsamate tekstiilesannete
lahendamine vorratuste abil.

3. Intervallmeetod. Murdvorratus.

4. Ahelvorratus. Vorratusesiisteemid.
Vdrratusesiisteemide samavadrsus. Vorratuse ja
vorratusesiisteemi lahendihulk, selle esitamine
arvteljel.

5. Teravnurga siinus, koosinus ja tangens ja nende

vadrtuste jargi nurga suuruse leidmine. Tdisnurkse
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kolmnurga lahendamine (sh reaalelulised
probleemid).

6. Trigonomeetrilised pohiseosed tdisnurkses
kolmnurgas. Trigonomeetriliste avaldiste

lihtsustamine.

Loiming teiste dppeainetega

Geograafia: mootmine looduses, kaudne modtmine,

vordlemine.

Fiiiisika, keemia: projekti “Mootiihikud” korraldamine,

protsentiilesannete lahendamine.

Oppekiigud/projektid

Loiminguprojekt “Modtithikud”

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva dppija

arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to0 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodut6o, iseseisev t60 tunnis, kontrolltéode
suuline analiiiis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine,

kursuse analiiiis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine ldbi matemaatika aine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) selgitab virratuse omadusi, vorratuse ja
vorratusesiisteemi lahendihulga moistet ning mérgib
vastavaid lahendihulki arvteljel;

2) selgitab vorratuste ning nende siisteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning

lihtsamaid vorratusesiisteeme;
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4) kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria
pohiseoseid ja tdiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone;

5) leiab kalkulaatoril ja digivahendite abil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide véértused ning nende
vadrtuste jargi nurga suuruse;

6) lahendab tdisnurkse kolmnurga;

7) tunneb &ra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja

esitleb saadud tulemusi.

Hindamine sh 10pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse
teemat, tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse
hinde kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis

Oppeaine infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid
hindamismeetodeid (suuline vastus, riithmat6o, hindeline
iseseisev t00, Opilase eneseanaliiiis ja hindamine,

klassikaaslase tagasiside, Opetaja tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt66
pohjal (Vorratused ja vorratusesiisteemid ning Téisnurkse
kolmnurga trigonomeetria) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pohjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
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Opik Giimnaasiumi lai matemaatika II, Kersti Kaldmie,

Anneli Konston, Kért Matiisen, Enno Pais
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

Matemaatika 10 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher az

Laia matemaatika 3. kursuse "Vorratused. Trigonomeetria "

sisukord, sisaldab 9 kogumikku .

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19394-Vorratused-

Trigonomeetria-I

Opetajaraamat

Opetajaraamat - ITI kursus ,.Vorratused. Trigonomeetria I”

oogle.com

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Sobivaid eestikeelseid Desmose toolehti voib leida

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1js3DEOHILNrQOmJtL
6SBAvVtQPX7EIZiRRgIsFaONxIw/edit#gid=2027870988



https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19394-Vorratused-Trigonomeetria-I
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19394-Vorratused-Trigonomeetria-I
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19394-Vorratused-Trigonomeetria-I
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/iii-kursus-v%C3%B5rratused-trigonomeetria-i
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/iii-kursus-v%C3%B5rratused-trigonomeetria-i
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1js3DEOlIlLNrQmJtL6SBAvtQPX7EIZjRRgIsFaONxlw/edit#gid=2027870988
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1js3DEOlIlLNrQmJtL6SBAvtQPX7EIZjRRgIsFaONxlw/edit#gid=2027870988
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Kursuse nimetus

“Trigonomeetria II”

Eelduskursus

1) Matemaatika laia III kursuse osa trigonomeetria I.

2) Eesti keel teise keelena opitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G1, 3. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et Opilane
omandab tiilipiilesandeid lahendades dppekavas kirjeldatud

oskused.

2) Arendada Opitegevuse kaudu iild- ja ainepddevusi nii, et
Opilase teadmised talletuksid seoste otsimise ja probleemide
lahendamise resultaadina, mis vdimaldaksid dppekavas

kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada viga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika IV kursus “Trigonomeetria II” jitkab
trigonomeetria kursust, laiendades nurga moistet ja
trigonomeetrilisi pohiseoseid mis tahes nurkadele ning 16peb
geomeetriliste kujundite lahendamisega trigonomeetria abil.
Kursus koosneb neljast suurest teemablokist:

1) Nurga mdiste tildistamine. Radiaanmodt. Ringjoone kaare
pikkus. Sektori pindala.

2) Mis tahes nurga trigonomeetriliste funktsioonide

defineerimine. Taandamisvalemid.




KEHTESTATUD
direktori 01.09.2026 késkkirjaga nr 1-2/26/35
Sillamie Giimnaasiumi dppekava lisa

3) Kahe nurga summa ja vahe ning kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid.

4) Siinus- ja koosinusteoreem. Ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta
Opitut rakendades.

Kursuse raames on peardhk tiilipiilesannete lahendamise
oppimisel kuna trigonomeetrilised lihtsustamisiilesanded
nouavad Opilastelt rohkelt harjutamist ja valemite dra tundmist

erinevates ulesannetes.

Ldiming teiste Oppeainetega

Majandus ja rahatarkus: majandus ja rahatarkuse
sisaldusega tlilesannete lahendamine teema “Kolmnurga

lahendamine” raames.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva dppija

arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to6 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodutdo, iseseisev t60 tunnis, kontrolltoode
suuline analiiiis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine,

kursuse analiiiis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine 14bi matemaatika aine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmdddus
olevaks nurgaks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning

ringi sektori kui ringi osa pindala;




KEHTESTATUD
direktori 01.09.2026 késkkirjaga nr 1-2/26/35
Sillamée Giimnaasiumi dppekava lisa

3)

4)

S)

6)
7)

8)

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi; tuletab ja teab siinuse, koosinuse ja tangensi
vahelisi seoseid;

tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
siinuse, koosinuse ja tangensi tipsed véértused,
rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
tadispoordest suurema nurga valemeid;

tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi
valemid;

teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

toestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mis tahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala;

tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta dpitut
rakendades. Tdlgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud

tulemusi.

Hindamine sh Idpptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse

teemat, tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse

hinde kujunemist. Info avaldatakse opilasele Stuudiumis

oppeaine infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid
hindamismeetodeid (suuline vastus, riithmat66, hindeline
iseseisev t00, Opilase eneseanaliiiis ja hindamine,

klassikaaslase tagasiside, Opetaja tagasiside).
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Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt66
pohjal (Trigonomeetria ning Suvalise kolmnurga
lahendamine) ning arvestuslik hinne jooksvate tulemuste

poOhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik Giimnaasiumi lai matemaatika II, Kersti Kaldmiie,

Anneli Konston, Kéart Matiisen, Enno Pais
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

https://www.youtube.com/@allarv

Matemaatika 10 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Digidoppevaramu materjalid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20179-Digioppevaramu-

matemaatika-materjalid/231754

Kursuse nimetus

“Vektor tasandil. Joone vorrand”



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://www.youtube.com/@allarv
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20179-Digioppevaramu-matemaatika-materjalid/231754
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20179-Digioppevaramu-matemaatika-materjalid/231754
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Eelduskursus

1) Laia matemaatika II kursus (vorrandid ja

vOrrandististeemid);
2) III kursuse (vorratused ja vOrratusesiisteemid).

3) Pdhikooli dppekavas kirjeldatud teadmised
koordinaattasandist, sirgest ja paraboolist ning
geomeetriliste kujundite joonelementide vahelistest

seostest.

4) Eesti keel teise keelena opitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G2, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmérgid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane omandab
tiiliptilesandeid ning kergemaid mitterutiinseid {ilesandeid

lahendades doppekavas kirjeldatud oskused.

2) arendada dpitegevuse kaudu iild- ja ainepddevusi nii, et dpilane
suudaks lahendada keerukamaid iilesandeid, mis voimaldaksid
oppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada véga heal

tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika V kursus “Vektor ja joone tasandil” kasitleb
vektori moistet, mis on rakenduslik tdhtsus nii inseneriteadustes
kui ka loodusteadustes ning sotsiaalmajanduslikes valdkondades.

Kursus koosneb seitsmest teemablokist:
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1. Kahe punkti vaheline kaugus. Lodigu keskpunkti
koordinaadid.

2. Vektori madiste ja tdhistamine. Nullvektor, ihikvektor,
vastandvektor. Vektorite vordsus.

3. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Koordinatidega
lineaartehted.

4. Kabhe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe
vektori skalaarkorrutis. Vektorite ristseis.

5. Sirge sihivektor, algordinaat, tous. Sirge vorrandi
koostamine. Sirge tildvorrand.

6. Kabhe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge
vahel.

7. Ringjoone, parabooli, hiiperbooli vorrandi koostamine.

Loiming teiste

Fitiisika: vektori maiste, iilesannete lahendamine teemal

vektorite summa (kolmnurga ja rodpkiiliku reeglid) ja vektorite

Oppeainetega
skalaarkorrutis.
Geograafia: koordinaattasandi kasutamine iilesannete (kus
etteantud maatiikke) lahendamisel.
Informaatika: joonte 16ikepunkti leidmine digivahendite abil.
Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine
ennastjuhtiva dppija

arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to6 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodut0, iseseisev t00 tunnis, kontrolltéode suuline
analiilis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analiiiis ja tagasiside.

Digioskuste arendamine (GeoGebra).
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Eesti keele arendamine ja toetamine 14bi matemaatika aine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

selgitab maisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor,
vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga
nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul,;

leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid, kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid
geomeetriaprobleemide lahendamisel;

kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid
geomeetriaprobleemide lahendamisel;

koostab sirge vorrandi (kui sirge on midratud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga,
kahe punktiga) ning teisendab selle tildvorrandiks,
kontrollib tehtut digivahendiga;

médrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 15ikuvate
sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkti ja sirgetevahelise
nurga, kontrollib tehtut digivahendiga;

koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi;
joonestab ainekavas esitatud jooni nende virrandite jirgi
nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone 16ikepunktid,

kontrollib tehtut digivahendiga.

Hindamine sh

16pptulemuse kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde

kujunemist. Info avaldatakse opilasele Stuudiumis dppeaine

infos.
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Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riithmat6o, hindeline iseseisev t60, opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt66 pohjal
(Vektorid ning Joone vdrrand tasandil) ning arvestuslik hinne

jooksvate tulemuste pohjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle Velsker

Opik Giimnaasiumi lai matemaatika II, Kersti Kaldmie, Anneli

Konston, Kért Matiisen, Enno Pais
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

https://www.youtube.com/@allarv
Matemaatika 10 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher az

Laia matemaatika 5. kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand*

sisaldab 10 kogumikku.

Vektor tasandil. Joone vorrand (e-koolikott.ee)

Opetajaraamat



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19834-Vektor-tasandil-Joone-vorrand
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Opetajaraamat - V kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand”

oogle.com

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigicksamid#materjalid

Oppematerjal

https://www.geogebra.org/m/tsBer5An

https://www.geogebra.org/m/ee5Snfsqb

https://www.geogebra.org/m/vUAFWvmk

Kursuse nimetus “Toendosus. Statistika”

Eelduskursus 1) Pohikooli dppekavas kirjeldatud teadmised planimeetriast,
kirjeldavast statistikast ning tdendosusest.

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg G2, 2. trimester

Kursuse maht 35 tundi



https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/v-kursus-vektor-tasandil-joone-v%C3%B5rrand
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/v-kursus-vektor-tasandil-joone-v%C3%B5rrand
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://www.geogebra.org/m/tsBer5An
https://www.geogebra.org/m/tsBer5An
https://www.geogebra.org/m/ee5nfsq6
https://www.geogebra.org/m/ee5nfsq6
https://www.geogebra.org/m/vUAFWvmk
https://www.geogebra.org/m/vUAFWvmk

Kursuse eesmargid

KEHTESTATUD
direktori 01.09.2026 késkkirjaga nr 1-2/26/35
Sillamée Giimnaasiumi dppekava lisa

1) Tutvustada Oppijale hasti valitud temaatikaga
matemaatikaiilesannete kaudu reaalsuse valdkonda, mis on seotud
juhuslike néhtuste ja suurustega. Jouda tiiiipiilesandeid

lahendades dppekava omandatuseni.

2) Kujundada dpilases histi valitud probleemi avamise kaudu
suutlikkus organiseerida andmeid ja interpreteerida neid,
kasutades tarkvaralahendusi. Jouda info tdlgendamise oskust
arendades arvutusvotete otstarbeka valimise ning rakendamise

kaudu dppekava omandatuseni.

3) Arendada Opitegevuses iild- ja ainealaseid padevusi nii, et viga
heal tasemel dpilane suudaks oma lahenduskdiku pdhjendada,
tulemust kriitiliselt hinnata ning motteid selgelt, liihidalt ja tapselt

edasi anda.

Kursuse sisu

Laia matemaatika VI kursus “Tdendosusteooria ja statistika”

kasitleb mdisteid, mis on seotud tdendosusteooria ja statistikaga:

Toeniosus. Faktoriaal. Permutatsioonid. Kombinatsioonid.
Stindmus. Stindmuste liigid. Klassikaline tdendosus. Suhteline
sagedus, statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus.
Stindmuste korrutis. S6ltumatute stindmuste korrutise tdendosus.

Stindmuste summa. Vilistavate sindmuste summa tdendosus.

Statistika. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotusseadus.
Normaaljaotus (kirjeldavalt). Uldkogum ja valim. Andmete
kogumine ja nende silistematiseerimine. Jaotuspoliigoon ja
arvkarakteristikud (keskvéartus, mood, mediaan, standardhélve).

Statistilise andmestiku analiilisimine {ihe tunnuse jargi.
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Kursuse raames saab lahendada erineva raskusega tilesandeid,
mille abil saab kinnistada teadmisi. Statistika osas on praktiline

iilesanne, kus on vaja teadmisi tabelarvutuse valdkonnast.

Loiming teiste Oppeainetega

Informaatika: 16imitud tund “Statistiliste andmete t06tlemine

Exceli abil”.

Peaaegu koiki ainevaldkondi ning reaalseid situatsioone
vastavasisuliste andmestike kasutamisega ja voimalike siindmuste

(statistilise) tdendosuste arvutamisega.

Oppekiigud/projektid

Projekt “Magus kombinatoorika”.

Projekt “Statistika meie elus”.

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva Oppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi Oppeprotsessis:
individuaalne kodutdo, iseseisev to6 tunnis, kontrolltoéde suuline
analiiiis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analliiis ja tagasiside.

Digipadevuse toetamine ja arendamine projekti osalemise kéigus:
1) Statistiliste andmete esitamine tabelina.

2) Arvkarakteristikute arvutamine.

3) Andmete pohjal diagrammi loomine ja lugemine.

Eesti keele arendamine ja toetamine 1édbi matemaatika aine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vdimatut siindmust; selgitab
stindmuse tdendosuse mdistet ja omadusi;

2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja

variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu;
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3) selgitab soltuvate ja sdltumatute siindmuste korrutise ning
vilistavate ja mittevélistavate siindmuste summa
tdhendust, arvutab reaalse eluga seotud siindmuste
toendosusi;

4) Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute (keskvdirtus, mood, mediaan,
standardhilve) tdhendust;

5) koostab digivahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete
ja jaotuse visualiseerimiseks;

6) piistitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku andmestiku,
analiilisib seda statistiliste vahenditega digivahendite abil

ja hindab voimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.

Hindamine sh 10pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat66, hindeline iseseisev t60, dpilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltdd pdhjal
(Kombinatoorika ning Klassikaline tdendosus) ning arvestuslik
hinne jooksvate tulemuste pohjal (sh projektis “Statistika meie

elus” osalemine ).

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X1, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
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Opik Giimnaasiumi lai matemaatika Tdeniosus ja statistika,

Kersti Kaldméie, Anneli Konston, Kéart Matiisen, Enno Pais
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus Matemaatika 11 lisamaterjal, I osa, Anu Oks, Heldena Taperson

https://www.youtube.com/@allarv

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigicksamid#materjalid

Kursuse nimetus “Funktsioonid. Arvjadad”

Eelduskursus Gimnaasiumi matemaatika lai

1) Ikursus (avaldised).

2) II kursus (vorrandid ja vOrrandisiisteemid).
3) I kursus (vorratused ja vorratussiisteemid).
4) V kursus (joone vorrand).

5) Eesti keel teise keelena opitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg G2, 2. trimester



https://www.youtube.com/@allarv
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse maht
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35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et Opilane omandab

tiilipiilesandeid lahendades dppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada Opitegevuse kaudu iild- ja ainepadevusi nii, et
Opilane suudaks lahendada keerukamaid iilesandeid, mis
voimaldaksid dppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada

viga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika VII kursus “Funktsioonid. Arvjadad” kisitleb
arvjadade ning funktsioonide temaatikat, mis on andnud voimsad
tooriistad erinevate protsesside kirjeldamiseks ja uurimiseks.
Kursuse raames vaadeldakse arvjadade mdistet, omadusi ja
rakendusi ning funktsiooni maoistet, tiilipe, selle graatikuid ning
funktsiooni uurimist. Kursus sisaldab mitmeid moisteid, mis
annavad faktiteadmisi praktiliste iilesannete lahendamiseks nii
kui:

1) Muutuv suurus. Funktsiooni mdiste ja tildtdhis. Soltuv ja
sOltumatu muutuja, argument, funktsiooni véartus.
Funktsiooni esitusviisid.

2) Funktsiooni midramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja
paaritu funktsioon ning nende graafikute siimmeetria
omadused.

3) Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni

ekstreemumkoht, ekstreemum, ekstreemumpunkt.
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4) Astmefunktsioonide graafikute joonestamine nii paberil
kui ka digivahendiga.

5) Arvjada, jada iildliige. Aritmeetiline jada, selle omadused.
Geomeetriline jada, selle omadused. Aritmeetilise jada
iildliikme valem ning esimese n liikkme summa valem.
Geomeetrilise jada tildlilkme valem ning esimese 7
litkme summa valem. Hadbuv geomeetriline jada, selle
summa.

6) Arvjada piirvéértus. Piirvédrtuse arvutamine.

Loiming teiste Oppeainetega

Informaatika: digioskuste rakendamine funktsioonide graafikute
joonestamise ja funktsioonide uurimisel (GeoGebra, Desmos).
Fiiiisika ja rahatarkus: fiiiisika ja rahatarkuse sisaldusega

ilesannete lahendamine teema “Arvjadad” raames.

Eesti keele arendamine ja toetamine lédbi matemaatika aine.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva Oppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to6 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodutdo, iseseisev t60 tunnis, kontrolltodde suuline
analiilis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analliiis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine 14bi matemaatika aine
Digipddevuse toetamine ja arendamine (graafikute joonistamine).

Finantskirjaoskuse arendamine eelarve planeerimise kaudu

(aritmeetilise ja geomeetrilise jada lilesannete lahendamine).




Kursuse opitulemused
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Opilane:

1) selgitab funktsiooni moistet ja iildtdhist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid moisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi;
skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui ka
digivahendiga;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni méadramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii
algebraliselt kui ka digivahendiga; kontrollib, kas
funktsioon on paaris voi paaritu ja analiiiisib
digivahendiga joonistatud graafikute stimmeetria omadusi;

4) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning
hidbuva geomeetrilise jada mdistet;

5) selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada {ildliikme
valemeid;

6) selgitab jada piirvdartuse olemust ning arvutab

piirvéartuse; teab arvude w ja e tdhendust.

Hindamine sh I6pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat66, hindeline iseseisev t60, opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).




KEHTESTATUD
direktori 01.09.2026 késkkirjaga nr 1-2/26/35
Sillamie Giimnaasiumi dppekava lisa

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt66 pohjal
(Funktsioonid ning Arvjada) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid Opik Matemaatika XI, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus https://www.youtube.com/@allarv
Matemaatika 11 lisamaterjal, I osa, Anu Oks, Heldena Taperson
Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigicksamid#materjalid

https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120

Digidppevaramu. Kursus. Funktsioonid. Arvjadad. Sisaldab 9

kogumikku.

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/191 16-Funktsioonid-
Arvijadad/222906

Digidppevaramu Opetajaraamat.

https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-

matemaatika-kohustuslikud-kursused/vii-kursus-funktsioonid-

arvjadad

Aritmeetiline jada



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://www.youtube.com/@allarv
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19116-Funktsioonid-Arvjadad/222906
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19116-Funktsioonid-Arvjadad/222906
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/vii-kursus-funktsioonid-arvjadad
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/vii-kursus-funktsioonid-arvjadad
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/vii-kursus-funktsioonid-arvjadad
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https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30119-Aritmeetiline-jada

Geomeetriline jada tildlitkmevalem

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30135-Geomeetriline-jada-

ja-uldliitkme-valem

Geomeetrilise jada summa

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30136-Geomeetrilise-jada-

summa
Haabuv geomeetriline jada

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30138-Haabuv-

geomeetriline-jada

Geomeetriline ja hddbuv geomeetriline jada

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30133-Geomeetriline-ja-

haabuv-geomeetriline-jada

Geomeetriline ja aritmeetiline jada iihes tilesandes

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30146-Aritmeetilise-ja-

geomeetrilise-jada-ulesanded-koos

Kursuse nimetus

“Eksponent- ja logaritmfunktsioon”

Eelduskursus

1) Ikursus (tehted astemete ja juurtega).
2) VII kursus (funktsiooni médramis- ja muutumispiirkond,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond, kasvamis- ja

kahanemispiirkond).



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30119-Aritmeetiline-jada
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30135-Geomeetriline-jada-ja-uldliikme-valem
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30135-Geomeetriline-jada-ja-uldliikme-valem
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30136-Geomeetrilise-jada-summa
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30136-Geomeetrilise-jada-summa
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30138-Haabuv-geomeetriline-jada
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30138-Haabuv-geomeetriline-jada
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30133-Geomeetriline-ja-haabuv-geomeetriline-jada
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30133-Geomeetriline-ja-haabuv-geomeetriline-jada
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30146-Aritmeetilise-ja-geomeetrilise-jada-ulesanded-koos
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/30146-Aritmeetilise-ja-geomeetrilise-jada-ulesanded-koos
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3) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G2, 3. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane omandab
tiitiptilesandeid ning kergemaid mitterutiinseid {ilesandeid

lahendades dppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada dpitegevuse kaudu iild- ja ainepddevusi nii, et dpilane
suudaks lahendada keerukamaid iilesandeid, mis voimaldaksid
oppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada viga heal

tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika VIII kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon*
késitleb eksponent- ja logaritmfunktsiooni mdisteid. Kursuse raames
vaadeldakse eksponent- ja logaritmfunktsioonide graafikuid ja nende
omadusi, Opitakse lahendama eksponent- ja logaritmvdrrandeid ja ka
vastavaid lihtsamaid vorratusi. Eraldi késitletakse liitprotsendilise

kasvamise ja kahanemise seadust.

Kursuse raames vaadeldakse jairgmiseid moisteid ja seoseid teemade
kaupa.
Liitprotsent. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.

Reaalelulised ja probleemiilesanded.
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Eksponent- ja logaritmfunktsioon. Eksponentfunktsioon ja selle
graafik ning omadused. Arvu logaritm, kiimnendlogaritm,
naturaallogaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm.
Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek logaritmi {ihelt aluselt

teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Eksponent- ja logaritmfunktsiooni p6drdfunktsiooni leidmine.
Eksponent- ja logaritmvdrrand, nende lahendamine.
Eksponent- ja logaritmvdrratus, nende lahendamine.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja lahendamine

eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste mudelite abil.

Loiming teiste Oppeainetega

Selle kursuse raames Opitakse moisteid, mis annavad jargmiste

valdkondade tilesannete lahendamiseks:

pangandus (hoiused, tdhtajalised hoiused jm), investeerimine,

laenud, kiirlaenud. Intressiméér ja intress;

bioloogia — biomassi kasvamine, nakkushaiguste levik, raku

pooldumine jms;

iihiskonnadpetusdpetus — inimeste arv Maal, elanikkonna kasv ja

kahanemine, linnastumine jms;

geograafia - metsamassi muutumine.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva Oppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to6 oskusi dppeprotsessis:

individuaalne kodutdo, iseseisev t60 tunnis, kontrolltoode suuline
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analiilis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analiiiis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine 14bi matemaatika aine.

Digipadevuse toetamine ja arendamine (t00 graafikutega).

Finantskirjaoskuse arendamine eelarve planeerimise kaudu

(liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine).

Kursuse opitulemused

Opilane:

1))
2)

3)

4)

S)
6)

selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;
lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y=e*
omadusi;

selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib
ning potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi
alust;

kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni

podrdfunktsioont;

7) joonestab paberil ja digilahenduste abil eksponent- ja

8)

9)

logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult
funktsioonide omadusi;

lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning -
vorratusi;

tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi

logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need matemaatika keelde,
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lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb

saadud tulemusi.

Hindamine sh 10pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde

kujunemist. Info avaldatakse opilasele Stuudiumis dppeaine infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat6o, hindeline iseseisev t60, Opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt66 pohjal
(Eksponentfunktsioon ning Arvu logaritm ja logaritmfunktsioon)

ning arvestuslik hinne jooksvate tulemuste pohjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X1, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle Velsker
Matemaatika 11 lisamaterjal, I osa, Anu Oks, Heldena Taperson
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

https://www.youtube.com/@allarv

E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az

Eksponent- ja logaritmvdrrandite dpetamisest

https://oppekava.ee//wp-
content/uploads/2016/09/Eksp _logf velsker.pdf



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://www.youtube.com/@allarv
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az
https://oppekava.ee/wp-content/uploads/2016/09/Eksp_logf_velsker.pdf
https://oppekava.ee/wp-content/uploads/2016/09/Eksp_logf_velsker.pdf
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Laia matemaatika 8. kursuse "Eksponent- ja logaritmfunktsioon"

sisukord, sisaldab 6 kogumikku.

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18920-Eksponent-ja-

logaritmfunktsioon

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigicksamid#materjalid

Sobivaid eestikeelseid Desmose toolehti voib leida
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1is3DEOHILNrOmJtL6SBA
vtQPX7EIZiRRglsFaONxlw/edit#2id=2027870988

Matemaatika 11 lisamaterjal, I osa, Anu Oks, Heldena Taperson

Kursuse nimetus “Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja
tuletis”
Eelduskursus 1) Matemaatika lai I-V, VII ja VIII kursus.

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused

Kursuse ldbiviimise aeg G2, 3. trimeser

Kursuse maht 35 tundi



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18920-Eksponent-ja-logaritmfunktsioon
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18920-Eksponent-ja-logaritmfunktsioon
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1js3DEOlIlLNrQmJtL6SBAvtQPX7EIZjRRgIsFaONxlw/edit#gid=2027870988
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1js3DEOlIlLNrQmJtL6SBAvtQPX7EIZjRRgIsFaONxlw/edit#gid=2027870988
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Kursuse eesmirgid 1) Selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-,

koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi.

2) Joonestab nii paberil kui ka digivahendite abil siinus-,
koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikutelt

nende funktsioonide omadusi.

3) Leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi valemit voi

funktsiooni graafikut.

4) Selgitab funktsiooni piirvédrtuse ja tuletise moistet ning

tuletise fiiiisikalist ja geomeetrilist tdhendust.
5) Esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu.

6) Rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise
tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise
tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud tuletiste

tabelit.

Laia matemaatika IX kursus ,, Trigonomeetrilised funktsioonid.
Kursuse sisu T . )
Funktsiooni piirvéartus ja tuletis* koosneb kahest suurest
teemablokist: trigonomeetrilised funktsioonid ning funktsiooni
piirvéartus ja tuletis. Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid
moisteid teemade kaupa.

Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni perioodilisus ja
periood. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning
omadused. Graafikute joonestamine paberil ja digiseadmes.
Moisted arcsinm, arccosm, arctanm. Trigonomeetriliste

vorrandite erilahendite leidmine etteantud piirkonnas, kasutades

tildlahendi valemit voi funktsiooni graafikut.
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Funktsiooni piirvairtus ja tuletis. Funktsiooni piirvéartus ja
pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus.
Funktsiooni graafiku puutuja tdus. Funktsiooni tuletis.
Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus. Funktsioonide
summa ja vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise ja jagamise
tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Funktsiooni teine tuletis.
Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine. Trigonomeetriliste

funktsioonide tuletis. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.

Loiming teiste Oppeainetega

Informaatika: funktsioonide graafikute joonestamine ja
funktsioonide uurimine (GeoGebra, Desmos).

Fiiiisika: fiilisika sisaldusega tlilesannete lahendamine teema
“Hetkkiirus” raames.

Eesti keele arendamine ja toetamine l1dbi matemaatika aine.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva Oppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi Oppeprotsessis:
individuaalne kodutdo, iseseisev t60 tunnis, kontrolltodde suuline
analiiiis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analliiis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine 1édbi matemaatika aine.

Digipddevuse toetamine ja arendamine (graafikute joonestamine

ja teisendamine GeoGebra keskkonnas).

Kursuse opitulemused

Opilane:
1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab

siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi;
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2) joonestab nii paberil kui ka digivahendite abil siinus-,
koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikutelt nende funktsioonide omadusi;

3) leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades tildlahendi
valemit voi funktsiooni graafikut;

4) selgitab funktsiooni piirvddrtuse ja tuletise moistet ning
tuletise fiitisikalist ja geomeetrilist tihendust;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise
tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja
teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades

etteantud tuletiste tabelit.

Hindamine sh 16pptulemuse Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
kujunemine tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat66, hindeline iseseisev t60, dpilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o pohjal
(Trigonomeetrilised funktsioonid ning Funktsiooni tuletis) ning

arvestuslik hinne jooksvate tulemuste pohjal.

Oppematerjalid Opik Matemaatika XI, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
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Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

https://www.youtube.com/@allarv

Matemaatika 11 lisamaterjal, II osa, Anu Oks, Heldena Taperson

Astmefunktsiooni tuletis

https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2205

Eksponent-ja logaritmfunktsioonide tuletised

https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2206

Funktsioonide summa ja vahe, korrutise ja jagatise tuletised

https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2211

Liitfunktsiooni tuletis

https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2215

Matemaatika dhtudpik

https://dspace.ut.ee/items/49aeS5c6a-das57-4ddc-b9al-
6c05807483df

E-koolikotti materjalid

https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigicksamid#materjalid



https://www.youtube.com/@allarv
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2205
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2206
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2211
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2215
https://dspace.ut.ee/items/49ae5c6a-da57-4ddc-b9a1-6c05807483df
https://dspace.ut.ee/items/49ae5c6a-da57-4ddc-b9a1-6c05807483df
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
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Kursuse nimetus

“Tuletise rakendused”

Eelduskursus

1) Matemaatika lai -V, VII, VIII ja IX kursus.

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G3, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Opilane oskab tuletise jirgi uurida funktsioone ning lahendada

ekstreemumiilesandeid.

2) Funktsioonidega (eeskétt funktsiooni ekstreemumiga) seotud
iilesannete lahendamise kaudu dpitakse uurima objekti muutusi,
mille on pohjustanud erinevad parameetrid, hindama riske ning
otsima optimaalseid lahendusi. Uhele iilesandele erinevate

lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ja ideede

genereerimise oskust.

Kursuse sisu

Laia matemaatika X kursus ,,Tuletise rakendused‘ koosneb kahest
suurest teemablokist: joone puutuja ja tuletise rakendused.

Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid madisteid teemade kaupa.

Joone puutuja. Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand.

Tuletise rakendused. Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemikud; funktsiooni ekstreemum, ekstreemumkoht,
ekstreemumpunkt; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav

tingimus. Funktsiooni suurim ja véhim véértus 16igul. Funktsiooni
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graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud, kdénupunkt.

Funktsiooni uurimine tuletise abil.

Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste pohjal

ja selle kontrollimine digivahenditega.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja
lahendamine Opitud funktsioonide abil (sh

ekstreemumiilesanded).

Loiming teiste Oppeainetega

Informaatika: funktsioonide graafikute joonistemine ja

funktsioonide uurimine (GeoGebra, Desmos).

Majandus ja rahatarkus. Ressursside sdéstev kasutamine
(optimaalsete lahenduste otsimine ekstreemumiilesandeid
lahendades). Reaalse eluga seotud majandustilesannete

lahendamine.

Ainesisene 10iming: planimeetria ja stereomeetria sisaldusega

ekstreemumiilesannete lahendamine.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva Oppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi Oppeprotsessis:
individuaalne kodutdo, iseseisev t60 tunnis, kontrolltodde suuline
analiiiis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analliiis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine 1dbi matemaatika aine.

Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

ekstreemumiilesannete lahendamisel.
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Finantskirja- ja ettevotliku oskuste arendamine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud

kohal, kontrollib saadut digivahendite abil;

selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi

moistet ning ekstreemumi leidmist;

leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
ndgususvahemikud ning kdidnupunkti, kontrollib saadut

digivahendite abil;

uurib ainekavas etteantud funktsioone tdielikult ja
skitseerib funktsiooni leitud omaduste pohjal selle

graafiku, kontrollib saadut digivahendite abil;

leiab funktsiooni suurima ja vdhima viértuse etteantud

16igul;

tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja lahendatavad dpitud funktsioonide kui
mudelite uurimise abil. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb

saadud tulemusi.

Hindamine sh 16pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,

tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
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kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat6o, hindeline iseseisev t00, Opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o pohjal
(Joone puutuja vorrand ning Tuletise rakendusi) ning arvestuslik
hinne jooksvate tulemuste pdhjal (sh individuaalne praktiline t66

teemal “Funktsiooni uurimine ja graafiku skitseerimine”).

Oppematerjalid

Opik Matemaatika X1, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az& g

a=2.102364993.1955434288.1717655603-
241339536.1717655603

https://www.youtube.com/(@allarv

Matemaatika 11 lisamaterjal, II osa, Anu Oks, Heldena Taperson

Riigieksamite materjalid



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.102364993.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.102364993.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.102364993.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.102364993.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://www.youtube.com/@allarv
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https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigicksamid#materjalid

Kursuse nimetus

“Integraal. Planimeetria”

Eelduskursus

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

9

Laia matemaatika I kursus (avaldiste lihtsustamine).

I kursus (vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine).
III kursus (tiisnurkse kolmnurga lahendamine).

IV kursus (trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine ja
iildise kolmnurga lahendamine).

V kursus (joonte 16ikepunktide leidmine).

VII kursus (astmefunktsiooni graafikud).

VIII kursus (eksponent- ja logaritmfunktsioon).

IX kursus (trigonomeetrilised funktsioonid, tuletise
leidmine).

X kursus (tuletise rakendused).

10) Pohikooli dppekavas kirjeldatud teadmised tasandilistest

kujunditest.

11) Eesti keel teise keelena Opitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G3, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse eesmargid
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1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et Opilane omandab
tiilipiilesandeid ning kergemaid mitterutiinseid {ilesandeid

lahendades dppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada Opitegevuse kaudu iild- ja ainepadevusi nii, et
Opilane suudaks lahendada keerukamaid tilesandeid, mis
voimaldaksid dppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada

véga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika XI kursus ,,Integraal. Planimeetria“ koosneb
kahest suurest teemablokist: integraal ja planimeetria. Kursuse

raames vaadeldakse jargmiseid mdisteid teemade kaupa.

Integraal. Algfunktsioon. Midramata integraal ja selle
omadused. Pohiintegraalide tabel. Kovertrapets. Méaratud
integraal ja selle omadused. Newtoni-Leibnizi valem. Tasandilise

kujundi pindala ja poérdkeha ruumala arvutamine integraaliga.

Planimeetria. Meetrilised seosed tiisnurkses kolmnurgas.
Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga sisenurkade summa.
Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade timbermddtude suhe
ja pindalade suhe. Hulknurga sise- ja iimberringjoon. Ro6pkiilik,
selle liigid ja omadused. Trapets, selle liigid. Trapetsi keskloik,
selle omadused. Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem.

Ringjoone 1dikaja ning puutuja. Kolmnurga pindala.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine

tasandigeomeetria abil.




Loiming teiste Oppeainetega
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Geograafia: maatiikid, detailplaneeringud, paigutus- ja
tilkeldamise iilesanded seonduvad geograafiaga ning reaalse

eluga.

Kunstiopetus: mitmesuguseid erinevaid kujundeid eri

kunstivooludes ning vérvikulu erinevate pindade varvimisel.
Ajalugu: kuulsate matemaatikute saavutused ja avastused.

Informaatika: gaafikute joonestamine (GeoGebra) joonte

piiratud kujundi pindala arvutamisel.

Oppekiigud/projektid

Projekt “Kuulsad silmapaistvad matemaatikud, kelle saavutusi ja

avastusi me kasutame tundides”.

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva Oppija arendamisel

Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

geomeetriliste ililesannete lahendamisel.

Digioskuste kasutamine (GeoGebra) teema “Kujundi pindala

arvutamine madratud integraali abil” raames.

Eesti keele arendamine ja toetamine 1édbi matemaatika aine.

Kursuse dpitulemused

Opilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate
funktsioonide méiramata integraale pohiintegraalide

tabeli ja integraali omaduste jirgi;

2) selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab méératud

integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit;

3) arvutab médratud integraali abil kdvertrapetsi pindala,

mitmest osast koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga
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piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama pdordkeha

ruumala;

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide
omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT
vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi ning

kujutab vastavaid kujundeid joonisel,

5) lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid

tOestusiilesandeid;

6) tunneb ira ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad tasandigeomeetrias Opitud kujundite
omadustega. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab

matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine sh 10pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat6o, hindeline iseseisev t00, Opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o pohjal
(Integraal ning Planimeetria) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika XII, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker
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Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher az& g

a=2.32562430.1955434288.1717655603-241339536.1717655603

Opetajaraamat

https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-

matemaatika-kohustuslikud-kursused/xi-kursus-integraal-

planimeetria

https://www.youtube.com/@allarv

Matemaatika 12 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson
Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Kursuse nimetus “ Sirge ja tasand ruumis”

Eelduskursus 1) Ikursus (avaldiste lihtsustamine).

2) II kursus (vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine).
3) I kursus (tdisnurkse kolmnurga lahendamine).

4) IV kursus (kolmnurga lahendamine).

5) V kursus (vektor ja sirge tasandil).



https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.32562430.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.32562430.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&sort=publisher_az&_ga=2.32562430.1955434288.1717655603-241339536.1717655603
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/xi-kursus-integraal-planimeetria
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/xi-kursus-integraal-planimeetria
https://sites.google.com/view/matemopetajaraamat/laia-matemaatika-kohustuslikud-kursused/xi-kursus-integraal-planimeetria
https://www.youtube.com/@allarv
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
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6) XI kursus (planimeetria).

Kursuse ldbiviimise aeg

G3, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane omandab
tiitiptilesandeid ning kergemaid mitterutiinseid {ilesandeid

lahendades dppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada dpitegevuse kaudu iild- ja ainepddevusi nii, et
Opilane suudaks lahendada keerukamaid iilesandeid, mis
voimaldaksid dppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada

viga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika XII kursus “Sirge ja tasand ruumis” keskendub
ruumigeomeetria pohimdistete ja — seostega seotule: teooria,
ndited, harjutusiilesanded. Kursus koosneb kahest suurest
teemablokist: vektor ruumis ning sirge ja tasand ruumis. Kursuse

raames vaadeldakse jargmiseid mdisteid teemade kaupa.

Vektor ruumis. Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid
ruumis. Kahe punkti vaheline kaugus. Punkti kohavektor ja
vektori koordinaadid ruumis. Vektori pikkus.Lineaartehted

vektoritega. Vektorite skalaarkorrutis.Kahe vektori vaheline nurk.

Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus.
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Sirge ja tasand ruumis. Kahetahuline nurk. Kahe sirge, sirge ja
tasandi, kahe tasandi vastastikused asendid ning nendevaheline

nurk. Kiivsirged. Kolme ristsirge teoreem.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine

tasandigeomeetria abil.

Loiming teiste dppeainetega

Keel ja kirjandus: tekstist arusaamise ja eneseviljendusoskuse

arendamine.
Sotsiaalained: hiipoteesi piistitamine ja tdestamine.

Fiiiisika: punkt ja vektor ruumis.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Oma hiipoteesi piistitamise ja tdestamise oskuse arendamine.

Suutlikkus reflekteerida oma tegevust ning kriitiliselt hinnata
tegevuse resultaati. Selleks peaks Opilane esitama iseendale
kiisimusi: mida ma teen; miks ma nii teen; milleni ma olen

joudnud ning kas tulemus on dige ja kontrollitav.

Eesti keele arendamine ja toetamine 1&dbi matemaatika aine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab ja médrab punkti asukoha ruumis koordinaatide

abil;
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2) selgitab ja rakendab ruumivektori maoistet, lineaartehteid
vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse

tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;
3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse

ning kahe vektori vahelise nurga;

5) maiirab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi
vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise nurga

stereomeetria iilesannetes;

6) tunneb ira ainealased ja —vilised probleemid, mis on
lahendatavad ruumigeomeetrias Opitud seoste abil. Tolgib
need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning

tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Hindamine sh 16pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse opilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat6o, hindeline iseseisev t00, Opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltdd pdhjal
(Tehted vektoriga ruumis ning Sirge ja tasand ruumis) ning

arvestuslik hinne jooksvate tulemuste pdhjal.
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Oppematerjalid Opik Matemaatika XII, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus E-koolikotti materjalid

https://e-
koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120& ga=2.196253992.545

702025.1718522284-662548119.1666251603

Matemaatika 12 lisamaterjal, Anu Oks, Heldena Taperson

https://www.geogebra.org/m/BduJMA2u

https://www.youtube.com/(@allarv

Kursuse nimetus “Stereomeetria ”’

Eelduskursus 1) II kursus (vorrandid).
2) I kursus (trigonomeetria).
3) Xl kursus (planimeetria).

4) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg G3, 3. trimester

Kursuse maht 35 tundi



https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&_ga=2.196253992.545702025.1718522284-662548119.1666251603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&_ga=2.196253992.545702025.1718522284-662548119.1666251603
https://e-koolikott.ee/et/oppekirjandus?taxon=120&_ga=2.196253992.545702025.1718522284-662548119.1666251603
https://www.geogebra.org/m/BduJMA2u
https://www.youtube.com/@allarv
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Kursuse eesmérgid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et Opilane omandab
tiitiptilesandeid ning kergemaid mitterutiinseid {ilesandeid

lahendades doppekavas kirjeldatud oskused.

2) Arendada dpitegevuse kaudu iild- ja ainepddevusi nii, et
Opilane suudaks lahendada keerukamaid tilesandeid, mis
voimaldaksid dppekavas kirjeldatud teadmisi ja oskusi rakendada

véga heal tasemel.

Kursuse sisu

Laia matemaatika XIII kursus “Stereomeetria” keskendub
stereomeetria pohimadistete ja — seostega seotule: teooria, néited,
harjutustilesanded. Kursus koosneb kahest suurest teemablokist:
hulktahukad ja poordkehad. Kursuse raames vaadeldakse
jargmiseid maisteid teemade kaupa.

Hulktahukad. Hulktahukas. Korrapédrased hulktahukad. Prisma
ja ptramiid, nende pindala ja ruumala.

Poordkehad. Silinder, koonus ja kera, nende pindala ja ruumala.
Silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala valemite

tuletamine.
Hulktahukate ja poordkehade 161ked tasandiga.

Kursuse kokkuvotteks on stereomeetria ja selle seotud

reaaleluliste ilesannete lahendamine.

Loiming teiste Oppeainetega

Ajalugu. Piiramiidid.
Fiiiisika. Massi ja ruumala vaheline seos.
Kehaline kasvatus. Kuul, pall, koonus.

Kunst. Virvikulu.
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Oppekiigud/projektid Loominguline projekt “Hulktahuka meisterdamine”.
Opioskuste arendamine Arendamine ja toetamine iseseisva loovtod oskusi dppeprotsessis
ennastjuhtiva Oppija arendamisel (Loominguline projekt “Hulktahuka meisterdamine”).

Eesti keele arendamine ja toetamine 14bi matemaatika aine.

Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

stereomeetria iilesannete lahendamisel.

Kursus annab véimalusi:
1) analiiiisida ja reflekteerida oma tegevust;
2) kriitiliselt hinnata tegevuse resultaati;

3) esitada iseendale kiisimusi: mida ma teen; miks ma nii
teen; milleni ma olen joudnud ning kas tulemus on dige ja

kontrollitav.

Kursuse dpitulemused Opilane:

1) omab siisteemse ettekujutuse hulktahukate ja poordkehade
liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise

valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, piiramiidi, silindrit, koonust ja

kera ning nende lihtsamaid 161keid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja

tasandi 16ike pindala;
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4) tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
mudeldatavad ruumigeomeetrias Opitud kujunditega ja
nende omadustega. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud

tulemusi.

Hindamine sh 10pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat6o, hindeline iseseisev t60, opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o pohjal
(Hulktahukad ning P66rdkehad) ning arvestuslik hinne jooksvate
tulemuste pohjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika XII, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

To6ovihik Giimnaasiumi Kitsas matemaatika VII, Anu Oks,

Heldena Taperson

E-koolikotti materjalid
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Prisma ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19084-1-2-Prisma-ruumala

Piiramiidi pindala ja ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19079-2-1-Puramiid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-

pindala-ja-ruumala

Silindri pindala ja ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-

pindala-ja-ruumala

Koonuse pindala ja ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-

pindala-ja-ruumala

Kera pindala ja ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-

pindala-ja-ruumala

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigicksamid#materjalid

Kursuse nimetus

“ Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine”



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19084-1-2-Prisma-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19079-2-1-Puramiid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-pindala-ja-ruumala
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

Eelduskursus
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1) Koik eelnevad laia matemaatika kursused.

2) Eesti keel teise keelena opitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G3, 3.trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Tutvustada matemaatika rakendusi meie elus ja erinevates
valdkondades (nditeks: fiiiisika, muusika, geograafia, majandus

jne).

2) Uldiste lahendamise strateegiate tutvustamine ning

arutlemisvoime arendamine.

Kursuse sisu

Kursuse raames podratakse suurt tdhelepanu matemaatika ja
reaalelu vahelistele seostele 1ébi erinevate mudelite koostamise.
Seetottu on suuremat tdhelepanu pdoratud matemaatiliste
mudelite loomise protsessi kirjeldamisele (lineaar-, ruut- ja
eksponentfunktsioonidel pohinevad matemaatilised mudelid),
nende analiiiisimisele ning tdlgendamisele, tuuakse hulganisti

konkreetseid nditeid igapdevasest elust.

Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine
matemaatiliste mudelite abil, kasutades kdigi eelnevate kursuste

teemasid.

Tulemuste kontrollimine digivahenditega.




Loiming teiste Oppeainetega
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Loiming teiste ainetega saavutatakse lilesannete temaatikaga ning

loodavate mudelitega.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Kursus annab voimalusi:

1) arutleda loovalt ja loogiliselt ning leida mudeli lahendamiseks

sobivad strateegiad;

2) leida tehtud vigu, nende vigade analiilisimist ja vea tekkimise

pOhjuste leidmist.

Eesti keele arendamine ja toetamine lédbi matemaatika aine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle

protseduuride iildist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke

meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse

olulisemaid mudeleid ning meetodeid;
4) lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud strateegia abil;

5) maérkab reaalse maailma valdkondade moningaid
matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seaduspérasusi ja

seoseid;
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6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse ndhtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse

uurimiseks;

7) kasutab digivahendeid ainealaseid ja -viliseid probleeme

lahendades.

Hindamine sh 10pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat6o, hindeline iseseisev t00, Opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrolltdd pdhjal

(Tekstiilesanded ja Eeleksam) ning arvestusliku kodutd6 pohjal.

Oppematerjalid

Opik Matemaatika XII, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle
Velsker

Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

Allar Veelmaa, Valmistu matemaatika riigieksamiks

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

KEHTESTATUD
direktori 01.09.2026 késkkirjaga nr 1-2/26/35
Sillamée Giimnaasiumi dppekava lisa

E-koolikoti materjalid

https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2296

KITSAS MATEMAATIKA
Kitsa matemaatika oppeviljundid:

- kasutab Opitud rutiinseid matemaatilisi argumente (teoreemid, valemid, meetodid)

ja esitab lihtsamaid arvutustel pdhinevaid pohjendusi ja loogilisi jareldusi;

- esitab igapdevateadmistel pohinevaid loogilisi argumente ja teeb lihtsamaid

loogilisi jareldusi;

- leiab lihtsamale matemaatikaiilesandele sobiva lahendustee sarnaste dpitud

strateegiate seast;

- leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid lihtsamate 1-2sammulist

lahendusstrateegiat ndudvate probleemide lahendamiseks;

- tunneb dra matemaatikas Opitud mudelite abil lahenduvad reaalelulised probleemid

ning esitab tuttava reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2 sammu);


https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2296
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- tolgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis;

- valmistab ja kasutab matemaatika standardseid esitusvahendeid nii eluliste

situatsioonide kirjeldamisel kui ka teistes dppeainetes;

- sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskiike, kasutades matemaatilisi

stimboleid ja valemeid ning digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid;

- sooritab Opitud formaalseid matemaatilisi protseduure ja késitleb matemaatilisi

objekte tuttavas kontekstis;

- leiab matemaatilise sisuga liihitekstidest vajalikku informatsiooni, kusjuures
informatsiooni paigutus tekstis vastab tildjoontes selle matemaatilise to6tlemise

sammude jérjekorrale;

- suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning saadud

tulemust;

- mdistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga tekste.

Kursuse nimetus “ Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused”

Eelduskursus 1) Pohikooli dppekavas kirjeldatud teadmised algebrast.

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg Gl1, 1. trimester




Kursuse maht
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35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Korrata ja teadvustada arvude maailma ning arvutamise
maailma pohimoisteid.

2) Laiendada seda ratsionaal- ja irratsionaalavaldistele.

3) Madista ja rakenda kursuses késitletud matemaatilisi
meetodeid ning protseduure.

4) Arutleda loogiliselt ja loovalt, formaliseerida lihtsamaid
matemaatilisi mottekiike.

5) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane
omandab tiilipiilesandeid lahendades dppekavas
kirjeldatud oskused.

6) Tunda dra matemaatikas dpitud mudelite abil lahenduvad
reaalelulised probleemid ning esitab tuttava reaalelulise
situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2 sammu).

7) Tolgendada ja hinnata saadud matemaatilist tulemust

vastavas kontekstis.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika 1. kursus “Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid
ja vorratused” keskendub Opilase arvutamis- ja algebraoskuste
arendamisele. Kursus koosneb kolmast suurest teemablokist:
arvuhulgad, avaldised, vorrandid ja vorratused. Kursuse raames

vaadeldakse jargmiseid mdisteid teemade kaupa.

Arvuhulgad. Naturaalarvude hulk N, tiisarvude hulk Z,
ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk 7 ja reaalarvude

hulk R. Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvéirtus.
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Avaldised. Arvu n-es juur. Astme mdiste tildistamine:
tdisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Arvu juure
esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena. Tehted

astmetega ja vordsete juurijatega juurtega.

Vorrrandid ja vorratused. Lineaar-, ruut- ja murdvorrandi
lahendamine.Vdrratuse mdiste ja omadused. Lineaar- ja

ruutvorratuste lahendamine.

Vorrandite, vorratuste, vorrandi- ja vOrratusesiisteemide
lahendamine. Tekstiilesannete lahendamine vorrandi ja

voOrrandisiisteemi abil.

Loiming teiste Oppeainetega

Fiiisika: liikumisiilesannete lahendamine.

Keemia: protsentiilesannete lahendamne.

Informaatika: GeoGebra kasutamine.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi Oppeprotsessis:

individuaalne kodut60, iseseisev t00 tunnis, kontrolltéode suuline

analiiiis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analiiiis ja tagasiside.
Eesti keele arendamine ja toetamine 1dbi matemaatika aine.

Lugeda pikema tekstiga tlilesandeid ja arendada

funktsionaallugemise oskusi.
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Graafikute joonestamine ja tdlgendamine GeoGebra abil.

Kursuse opitulemused Opilane:

1) leiab hulkade tihendi, tihisosa ja antud hulga osahulga;

2) eristab arvuhulki V; Z; Q; I ja R, selgitab nende

kuuluvusseoseid;
3) maérgib arvteljel reaalarvude piirkondi;

4) sooritab tehteid astmete ja juurtega (teine kuni neljas
juur), teisendades viimased ratsionaalarvulise astendajaga

astmeteks;

5) teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja sulud) ratsionaal- ja

irratsionaalavaldisi;
6) eristab vordust, samasust, vorrandit ja vorratust;

7) lahendab iihe tundmatuga lineaar- ja ruutvdrrandeid ning -
vorratusi, samuti lihtsamaid murdvorrandeid
(maksimaalselt 2 murdu) ning {ihe tundmatuga

lineaarvOrratuste siisteeme

8) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme

vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Hindamine sh 16pptulemuse Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
kujunemine tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse opilasele Stuudiumis dppeaine

infos.
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Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riithmat6o, hindeline iseseisev t60, opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt66 pohjal
(Arvuhulgad. Avaldised ning Vdorrandid ja vorratused) ning

arvestuslik hinne jooksvate tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid Opik Matemaatika X, Lea Lepmann, Tiit Lepmann, Kalle Velsker

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika I osa, Hilja Afanasjeva,

Jiiri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19419-Vorrandid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19420-Kahe-tundmatuga-

lineaarvorrandisusteemid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19421-Tekstulesannete-

lahendamine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19438-Lineaarvorratused

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19439-Lineaarvorratuste-

susteemid



https://rahvaraamat.ee/a/authors/lea-lepmann/1494025/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/tiit-lepmann/1494026/et
https://rahvaraamat.ee/a/authors/kalle-velsker/1506649/et
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19419-Vorrandid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19420-Kahe-tundmatuga-lineaarvorrandisusteemid+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19420-Kahe-tundmatuga-lineaarvorrandisusteemid+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19421-Tekstulesannete-lahendamine+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19421-Tekstulesannete-lahendamine+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19438-Lineaarvorratused+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19439-Lineaarvorratuste-susteemid+
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19439-Lineaarvorratuste-susteemid+
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https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19440-Ruutvorratused

Kursuse nimetus

“ Trigonomeetria”

Eelduskursus

1) Pohikooli dppekavas kirjeldatud teadmised
trigonomeetriast ja geomeetriast.

2) Eesti keel teise keelena opitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G1, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmérgid

1) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane
omandab tiilipiilesandeid lahendades dppekavas
kirjeldatud oskused.

2) Tunda dra matemaatikas Opitud mudelite abil lahenduvad
reaalelulised probleemid ning esitab tuttava reaalelulise
situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2 sammu).

3) Tolgendada ja hinnata saadud matemaatilist tulemust

vastavas kontekstis.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika II kursus “Trigonomeetria” keskendub
trigonomeetriliste algteadmiste omandamisele. Kursus koosneb
neljast suurest teemablokist: 1) nurga mdiste iildistamine; 2) mis

tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid; 3) ringjoon; 4) mis



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19440-Ruutvorratused+
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tahes kolmnurk. Kursuse raames vaadeldakse jairgmiseid moisteid

ja seoseid teemade kaupa.

Nurga moiste iildistamine. Tédisnurkse kolmnurga

trigonomeetria. Tdiendusnurga valemid. Radiaanmdat.

Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Taandamisvalemid. Negatiivse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Trigonomeetria pohiseoste teadmine ja

rakendamine.

Ringjoon. Ringjoone pikkus ja ringi pindala, ringjoone kaare

pikkus, ringi sektori pindala.

Mis tahes kolmnurk. Kolmnurga pindala valemid, siinus- ja

koosinusteoreemid, kolmnurga lahendamine.

Ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui
ringi osa pindala arvutamine. Rakendusliku sisuga lilesannete

lahendamine.

Loiming teiste dppeainetega

Geograafia: nurk, modtmine, vordlemine;

Joonestamine: tasapinnalised kujundid.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to6 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodut60, iseseisev t00 tunnis, kontrolltdode suuline
analiilis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analiiiis ja tagasiside.
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Eesti keele arendamine ja toetamine 1dbi matemaatika aine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmddtu ja

vastupidi;

2) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi

3) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;

4) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi

(rakenduvad maksimaalselt 3 erinevat trigonomeetrilist

seost);

5) rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi

ning kolmnurga pindala valemeid kolmnurga

lahendamisel;

6) leiab roopkiiliku ja hulknurga pindala, tiikeldades need

sobivalt kolmnurkadeks;

7) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ja ringi

sektori kui ringi osa pindala;

8) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria

probleeme.

Hindamine sh 10pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,

tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse opilasele Stuudiumis dppeaine

infos.
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Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riithmat6o, hindeline iseseisev t60, dpilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt66 pohjal
(Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid ning Mis tahes
kolmnurk) ning suuline arvestus (trigonomeetria valemid ja

seosed).

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika II osa, Hilja Afanasjeva,

Jiiri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

Toovihik Giimnaasiumi kitsas matemaatika II, Anu Oks, Heldena

Taperson

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19216-Nurga-moiste-

uldistamine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18943-Mis-tahes-nurga-

trigonomeetrilised-funktsioonid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-

selle-graafik

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-

selle-graafik



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19216-Nurga-moiste-uldistamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19216-Nurga-moiste-uldistamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18943-Mis-tahes-nurga-trigonomeetrilised-funktsioonid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18943-Mis-tahes-nurga-trigonomeetrilised-funktsioonid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-selle-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-selle-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-selle-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19302-Siinusfunktsioon-ja-selle-graafik

KEHTESTATUD
direktori 01.09.2026 késkkirjaga nr 1-2/26/35
Sillamée Giimnaasiumi dppekava lisa

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/193 14-Tangensfunktsioon-

ja-selle-graafik

Kursuse nimetus

“Vektorid. Joone vorrand”

Eelduskursus

1) Giimnaasiumi matemaatika kitsas I ja II kursus.

2) Eesti keele teise keelena dpitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G1, 3. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmérgid

1) Tunnetada koordinaattasandit ja muuta see matemaatilise
motlemise abivahendiks; moista vektorite seost selle
tasandiga.

2) Esitada algebralisi vorrandeid ja vOrratusi ning nende
slisteeme geomeetrilise mudelina ning seostada neid

omavahel, mis aitab omakorda otsustada ja prognoosida.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika III kursus “Vektorid. Joone vorrand” koosneb
kahest suurest teemablokist: 1) vektor tasandil; 2) joone vOrrand.
Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid madisteid ja teemade

kaupa.

Vektor. Punkti asukoha kirjeldamine tasandil. Kahe punkti

vaheline kaugus. Loigu keskpunkt. Vektori mdiste ja tihistus.



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19314-Tangensfunktsioon-ja-selle-graafik
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19314-Tangensfunktsioon-ja-selle-graafik
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Vektorite vordsus. Nullvektor, tthikvektor, vastandvektor. Seotud
vektor. Vabavektor. Jou kujutamine vektorina. Vektori
koordinaadid. Vektori pikkus. Vektori korrutamine arvuga.
Vektorite liitmine ning lahutamine (geomeetriliselt ja
koordinaatkujul). Kahe vektori vaheline nurg. Kahe vektori

skalaarkorrutis. Vektorite kollineaarsus ja ristseis.

Joone vorrand. Sirge tdusunurk. Sirge vorrand (tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja tdusuga). Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Kahe sirge
16ikepunkt. Ringjoone vorrand. Ringjoone ja sirge 16ikepunkt.

Parabooli vorrand.

Parabooli ja sirge 16ikepunktide leidmine, arvutades ja

digivahendite abil.

Sirgete, paraboolide ja ringjoonte joonestamine paberil ja

digivahendite abil.

Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.

Loiming teiste dppeainetega

Fiiiisika. Vektorite skalaarkorrutise tulemuseks on t66
(jouvektori ja nihkevektori skalaarkorrutis). Vektori esitamine
etteantud sihiga komponentideks. Skalaarid ja vektorid.
Geograafia. Kursus voimaldab rohkesti seoseid geograafiaga
ning reaalsete situatsioonidega, kus etteantud maatiikke voib
esitada koordinaattasandil. Geograafiliste koordinaatide

kasutamise eripdra (nt lennunduses).

Informaatika. Joonte ldikepunkti leidmine digivahendite abil.

Oppekiigud/projektid
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Opioskuste arendamine Arendamine ja toetamine iseseisva to6 oskusi dppeprotsessis:
ennastjuhtiva dppija arendamisel individuaalne kodutdo, iseseisev td6 tunnis, kontrolltodde suuline
analiilis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analiiiis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine lédbi matemaatika aine.

Kursuse opitulemused Opilane:

1) selgitab vektori mdistet, leiab vektori koordinaadid ja

kahe punkti vahelise kauguse tasandil;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga

nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

3) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite
ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetria

probleemide lahendamisel

4) koostab sirge vorrandi, kui sirge on madratud punkti ja
tousuga, tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga, kontrollib

tehtut arvutis

5) maédérab vorranditega antud sirgete vastastikused asendid

tasandil, kontrollib tehtut tarkvaraliste lahenduste abil

6) koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jirgi;
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7) leiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on sirge) nii

paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil

8) tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende

vorrandeid,

9) joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite

jérgi nii paberil kui ka arvutis;

10) kasutab vektoreid ja joone vorrandeid
geomeetriaprobleemide lahendamisel, kontrollides saadud

tulemuste digsust tarkvaraliste lahenduste abil.

Hindamine sh 10pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat66, hindeline iseseisev t60, dpilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o pohjal
(Vektorid ning joone vorrand) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pohjal.

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika III osa, Hilja Afanasjeva,

Jiiri Afanasjev, Arno Aalto jt.

Opik
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Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

Too6vihik Giimnaasiumi kitsas matemaatika III, Anu Oks,

Heldena Taperson
E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19749-Sirge-vorrand

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19750-Kahe-sirge-

vastastikused-asendid-tasandil

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19751-Parabool

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19752-Ringjoone-vorrand

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19756-Kahe-joone-

loikepunkt

Kursuse nimetus

“Tdendosus ja statistika”

Eelduskursus

1) PROK

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse labiviimise aeg (ndit G1, |

pa)

G2, 1. trimester



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19749-Sirge-vorrand
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19750-Kahe-sirge-vastastikused-asendid-tasandil
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19750-Kahe-sirge-vastastikused-asendid-tasandil
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19751-Parabool
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19752-Ringjoone-vorrand
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19756-Kahe-joone-loikepunkt
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19756-Kahe-joone-loikepunkt

Kursuse maht
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35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Tutvustada esmaseid andmetddtlusoskusi.

2) Opetada tegema jireldusi statistilistest andmetes.

3) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane
omandab tiilipiilesandeid lahendades dppekavas
kirjeldatud oskused.

4) Tunda dra antud kursusel Opitud mudelite abil lahenduvad
reaalelulised probleemid ning esitab tuttava reaalelulise
situatsiooni matemaatilise mudeli.

5) Todlgendada ja hinnata saadud matemaatilist tulemust

vastavas kontekstis.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika I'V kursus “Tdendosus ja statistika” koosneb
kahest suurest teemablokist: 1) tdendosus; 2) statistika. Antud

kursus keskendub tdendosusteooria ning matemaatilise statistika
tutvustamisele. Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid moisteid

teemade kaupa.

Toeniosus. Faktoriaal. Permutatsioonid. Kombinatsioonid.
Stindmus. Stindmuste liigid. Klassikaline tdendosus. Suhteline
sagedus, statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus.
Stindmuste korrutis. S6ltumatute siindmuste korrutise tdendosus.

Stindmuste summa. Vilistavate sindmuste summa tdenidosus.

Statistika. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotusseadus.
Normaaljaotus (kirjeldavalt). Uldkogum ja valim. Andmete

kogumine ja nende siistematiseerimine. Jaotuspoliigoon ja
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arvkarakteristikud (keskvéartus, mood, mediaan, standardhélve).

Statistilise andmestiku analiitisimine {ihe tunnuse jérgi.

Loiming teiste Oppeainetega

Peaaegu koiki ainevaldkondi ning reaalseid situatsioone
vastavasisuliste andmestike kasutamisega ja voimalike siindmuste

(statistilise) tdendosuste arvutamisega.

Informaatika: 16imitud tund “Statistiliste andmete t06tlemine

Exceli abil”.

Oppekiigud/projektid

Projekt “Magus kombinatoorika”.

Projekt “Statistika meie elus”.

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi Oppeprotsessis:
individuaalne kodutdo, iseseisev t66 tunnis, kontrollté6de suuline
analiilis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analiiiis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine 1édbi matemaatika aine.
Digipadevuse toetamine ja arendamine projekti osalemise kéigus:
1) Statistiliste andmete esitamine tabelina.

2) Arvkarakteristikute arvutamine.

3) Andmete pohjal diagrammi loomine ja lugemine.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust;




2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

KEHTESTATUD
direktori 01.09.2026 késkkirjaga nr 1-2/26/35
Sillamée Giimnaasiumi dppekava lisa

teab siindmuse tdendosuse moistet ning oskab leida
soodsate ja koigi voimaluste arvu (loendamine,

kombinatoorika);

arvutab siindmuse tdenédosust ja rakendab seda lihtsamaid

elulisi iilesandeid lahendades;

teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning
arvkarakteristikute tdhendust, kirjeldab ja visualiseerib

jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil;

teab valimi ja iildkogumi moistet, mdistab statistilise
otsustuse usaldatavuse tdhendust, teab valimi koostamise
ja andmete kogumise reegleid ja oskab andmeid

slistematiseerida ning visualiseerida;

kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja
diagrammide abil ning teeb nendest jéreldusi uuritava

nahtuse kohta;

pistitab uurimiskiisimuse, kogub andmestiku ja analiiiisib

seda IKT abil statistiliste vahenditega;

analiilisib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega

seotud vigu.

Hindamine sh 16pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,

tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse opilasele Stuudiumis dppeaine

infos.
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Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riithmat6o, hindeline iseseisev t60, opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt66 pohjal
(Kombinatoorika ning Klassikaline tdendosus) ning arvestuslik
hinne jooksvate tulemuste pohjal (sh projektis “Statistika meie

elus” osalemine ).

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika IV osa, Hilja Afanasjeva,

Jiiri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

Toovihik Giimnaasiumi kitsas matemaatika IV, Anu Oks,

Heldena Taperson
Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19163-1-1-Sundmus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19166-1-2-Klassikaline-ja-

statistiline-toenaosus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19169-1-3-Geomeetriline-

toenaosus



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19163-1-1-Sundmus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19166-1-2-Klassikaline-ja-statistiline-toenaosus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19166-1-2-Klassikaline-ja-statistiline-toenaosus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19169-1-3-Geomeetriline-toenaosus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19169-1-3-Geomeetriline-toenaosus
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https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19170-1-4-Sundmuste-

korrutis-ja-summa

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19171-1-5-Faktoriaal-

permutatsioonid-kombinatsioonid

Kursuse nimetus

“Funktsioonid”

Eelduskursus

1) Matemaatika kitsas I, II ja III kursus.

2) Eesti keel teise keelena opitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G2, 2. trimester

Kursuse maht

35 tundi

Kursuse eesmargid

1) Oppida tundma pdhilisi elementaarfunktsioone ja nende
graafikuid (lineaarfunktsioon, ruutfunktsioon,
podrdvordeline seos);

2) Oppida lugema funktsiooni graafikut ja selle pdhjal osata
kirjeldada funktsionaalset seost;

3) Saada hakkama funktsiooni graafiku joonestamisega

arvutiprogrammiga (GeoGebra).

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika V kursus “Funktsioonid” koosneb kolmest

suurest teemablokist: 1) funktsiooni pdhimdisted; 2) eksponent- ja



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19170-1-4-Sundmuste-korrutis-ja-summa
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19170-1-4-Sundmuste-korrutis-ja-summa
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19171-1-5-Faktoriaal-permutatsioonid-kombinatsioonid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19171-1-5-Faktoriaal-permutatsioonid-kombinatsioonid
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logaritmfunktsioon; 3) trigonomeetrilised funktsioonid ja
vorrandid. Kursuse raames vaadeldakse jairgmiseid moisteid
teemade kaupa.

Funktsiooni pohimdisted. Lineaar- ja ruutfunktsioonid
(kordavalt). Funktsiooni mdiste ja lildtdhis. Funktsiooni
esitusviisid. Funktsiooni méddramis- ja muutumispiirkond. Paaris-
ja paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemumkohtade ja -punktide leidmine.
Funktsiooni ekstreemumid.

Eksponent- ja logaritmfunktsioon. Astmefunktsioonid.

Eksponentfunktsioon. Arvu logaritmi mdiste.

Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Podrdfunktsioon.
Logaritmfunktsioon. Logaritmimine ning potentseerimine
(mahus, mis vdimaldab lahendada lihtsamaid eksponent- ja
logaritmvorrandeid). Lihtsamad eksponent- ja logaritmvdrrandid.

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine.

Trigonomeetrilised funktsioonid ja vorrandid.
Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud ja vorrandid. Moisted

arcsinm, arccosm ja arctanm.

Loiming teiste dppeainetega

Selle kursuse raames Opitakse mdisteid, mis annavad jargmiste

valdkondade ulesannete lahendamiseks:

pangandus (hoiused, tdhtajalised hoiused jm), investeerimine,

laenud, kiirlaenud. Intressimédér ja intress;

bioloogia — biomassi kasvamine, nakkushaiguste levik, raku

pooldumine jms;
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iihiskonnadpetusdpetus — inimeste arv Maal, elanikkonna kasv

ja kahanemine, linnastumine jms;

geograafia - metsamassi muutumine jms.

Oppekiigud/projektid

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva to0 oskusi dppeprotsessis:
individuaalne kodutdo, iseseisev t66 tunnis, kontrollté6de suuline
analiilis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analiilis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine ldbi matemaatika aine.
Digipddevuse toetamine ja arendamine (t60 graafikutega).

Finantskirjaoskuse arendamine eelarve planeerimise kaudu

(liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine).

Kursuse dpitulemused

Opilane:

1) Selgitab funktsiooni mdistet ja iildtdhist ning funktsiooni

kéigu uurimisega seonduvaid moisteid.

2) Skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid
(paberil ning arvutil) ja kirjeldab funktsiooni graafiku

jargi funktsiooni peamisi omadusi.

3) Peab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise

podrdfunktsioonid.
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4) Teab arvu logaritmi madistet ja selle omadusi ning

logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi.

5) Tahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid
astme ning logaritmi definitsiooni ja logaritmi omaduste

vahetu rakendamise teel.

6) Saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemusest ning lahendab selle jirgi lihtsamaid reaalsusega

seotud tilesandeid.

7) Lahendab graafiku jargi trigonomeetrilisi pShivorrandeid

etteantud 16igul.

Hindamine sh 10pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat6o, hindeline iseseisev t00, Opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kolme kontrollt6d pohjal
(Funktsioon, Eksponent- ja logaritmfunktsioon ning
Trigonomeetrilised vorrandid).Arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pohjal.

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika V osa, Hilja Afanasjeva,

Jiir1 Afanasjev, Arno Aalto jt.
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Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

To66vihik Gimnaasiumi kitsas matemaatika V, Anu Oks, Heldena

Taperson
Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigicksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19437-1-Funktsiooni-

moiste-ja-esitusviisid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19448-2-Funktsiooni-

maaramis-ja-muutumispiirkond

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19460-3-Paaris-ja-paaritu-

funktsioon

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19490-4-Funktsiooni-

nullkohad-Positiivsus-ja-negatiivsuspiirkond

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19491-5-Funktsiooni-

kasvamine-ja-kahanemine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19492-6-Funktsiooni-

ekstreemumkohad-Funktsiooni-uurimine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19494-7- Astmefunktsioonid



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19437-1-Funktsiooni-moiste-ja-esitusviisid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19437-1-Funktsiooni-moiste-ja-esitusviisid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19448-2-Funktsiooni-maaramis-ja-muutumispiirkond
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19448-2-Funktsiooni-maaramis-ja-muutumispiirkond
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19460-3-Paaris-ja-paaritu-funktsioon
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19460-3-Paaris-ja-paaritu-funktsioon
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19490-4-Funktsiooni-nullkohad-Positiivsus-ja-negatiivsuspiirkond
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19490-4-Funktsiooni-nullkohad-Positiivsus-ja-negatiivsuspiirkond
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19491-5-Funktsiooni-kasvamine-ja-kahanemine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19491-5-Funktsiooni-kasvamine-ja-kahanemine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19492-6-Funktsiooni-ekstreemumkohad-Funktsiooni-uurimine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19492-6-Funktsiooni-ekstreemumkohad-Funktsiooni-uurimine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19494-7-Astmefunktsioonid
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https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19504-8-Liitprotseendid

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19506-10-

Eksponentfunktsioon

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19507-11-Arvu-logaritm

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19508-12-

Logaritmfunktsioon-eksponentfunktsiooni-poordfunktsioonina

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19509-13-Lihtsamaid-

logaritmvorrandeid-Rakendusulesanded

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19510-14-Lihtsamaid-

eksponentvorrandeid-Rakendusulesanded

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19568-15-Arkussiinus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19569-16-Arkuskoosinus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19572-19-Lihtsamaid-

trigonomeetrilisi-vorrandeid

Kursuse nimetus “Jadad. Funktsiooni tuletis”

Eelduskursus 1) Matemaatika kitsas I, II, III ja V kursus.

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg G2, 3. trimester



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19504-8-Liitprotseendid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19506-10-Eksponentfunktsioon
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19506-10-Eksponentfunktsioon
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19507-11-Arvu-logaritm
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19508-12-Logaritmfunktsioon-eksponentfunktsiooni-poordfunktsioonina
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19508-12-Logaritmfunktsioon-eksponentfunktsiooni-poordfunktsioonina
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19509-13-Lihtsamaid-logaritmvorrandeid-Rakendusulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19509-13-Lihtsamaid-logaritmvorrandeid-Rakendusulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19510-14-Lihtsamaid-eksponentvorrandeid-Rakendusulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19510-14-Lihtsamaid-eksponentvorrandeid-Rakendusulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19568-15-Arkussiinus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19569-16-Arkuskoosinus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19572-19-Lihtsamaid-trigonomeetrilisi-vorrandeid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19572-19-Lihtsamaid-trigonomeetrilisi-vorrandeid
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Kursuse maht 35 tundi

Kursuse eesmirgid 1) Moista ja rakenda kursuses késitletud matemaatilisi
meetodeid ning protseduure.

2) Arutleda loogiliselt ja loovalt, formaliseerida lihtsamaid
matemaatilisi mottekiike.

3) Saavutada allkirjeldatud dpitulemused nii, et dpilane
omandab tiilipiilesandeid lahendades dppekavas
kirjeldatud oskused.

4) Todlgendada ja hinnata saadud matemaatilist tulemust
vastavas kontekstis.

5) Naiha arvureas seaduspéra.

6) Eristada aritmeetilist ja geomeetrilist jada ning lahendada
elulisi lilesandeid, mis pohinevad aritmeetilisel ja
geomeetrilisel jadal.

7) Kasutada funktsiooni tuletist erinevaid protsesse
kirjeldades funktsioonide uurimiseks ja majandusliku

sisuga lilesannete lahendamiseks.

Kursuse sisu Kitsa matemaatika VI kursus ,,Jadad. Funktsiooni tuletis* késitleb
kahte véga olulist teemat elulise matemaatika seisukohalt —
arvjadasid ja tuletist. Kursuse raames vaadeldakse jargmiseid

moisteid teemade kaupa.

Jadad. Arvjada mdiste. Jada iildliige. Aritmeetiline jada, selle
iildlitkme ja summa valem. Geomeetriline jada, selle iildlitkme ja

summa valem.
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Funktsiooni tuletis. Funktsioonide y=x"(n€Zz), y=€*, y=Inx
tuletised. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise
tuletised. Funktsiooni teine tuletis. Puutuja vorrand. Funktsiooni
kasvamise ja kahanemise uurimine ning ekstreemumite leidmine

tuletise jargi. Ekstreemumiilesanne.

Fiiiisika ja rahatarkus: fiiiisika ja rahatarkuse sisaldusega
Loiming teiste Oppeainetega ) , . .
ilesannete lahendamine teema “Arvjadad” raames; keha

litkumine.

Eesti keele arendamine ja toetamine lédbi matemaatika aine.

Oppekiigud/projektid
Opioskuste arendamine Arendamine ja toetamine iseseisva t60 oskusi Oppeprotsessis:
ennastjuhtiva dppija arendamisel individuaalne kodut66, iseseisev t66 tunnis, kontrolltddde suuline

analiiiis, refleksioon, vigade analiiiis ja parandamine, kursuse

analiiiis ja tagasiside.

Eesti keele arendamine ja toetamine 1édbi matemaatika aine.
Digipadevuse toetamine ja arendamine (graafikute joonestamine).

Finantskirjaoskuse arendamine eelarve planeerimise kaudu

(aritmeetilise ja geomeetrilise jada lilesannete lahendamine).
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Kursuse opitulemused Opilane:

1) saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada

maoistest;

2) rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildliikme ning
n esimese litkme summa valemit, lahendades lihtsamaid

elulisi ilesandeid;

3) selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni graafiku
puutuja moistet ning funktsiooni tuletise geomeetrilist

tdhendust;
4) leiab funktsioonide tuletisi;

5) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud

puutepunktis;

6) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletisega, funktsiooni ekstreemumi maistet

ning ekstreemumi leidmist;

7) leiab ainekavas méadratud funktsioonide nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja
kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid

ning skitseerib nende jéargi funktsiooni graafiku;

8) lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid.

Hindamine sh 16pptulemuse Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,

kujunemine tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
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kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat6o, hindeline iseseisev t00, Opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o pohjal
(Jadad ja Funktsiooni tuletise rakendusi) ja arvestusliku testi

(Tuletiste tabel) pohjal.

Arvestuslik hinne jooksvate tulemuste pdhjal.

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika VI osa, Hilja Afanasjeva,

Jiiri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

To66vihik Giimnaasiumi kitsas matemaatika VI, Anu Oks,

Heldena Taperson
Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigicksamid#materjalid

E-koolikott

ttps://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19647-Funktsiooni-graafiku-

loikaja-ja-puutuja



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19647-Funktsiooni-graafiku-loikaja-ja-puutuja
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19647-Funktsiooni-graafiku-loikaja-ja-puutuja
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19647-Funktsiooni-graafiku-loikaja-ja-puutuja
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https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19649-Funktsiooni-kasvu-

kiirus-ja-tuletis

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19650-Tuletise-leidmine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/1965 1 -Funktsiooni-

graafiku-puutuja-vorrand

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19653-Tuletise-abil-

funktsiooni-kasvamise-ja-kahanemise-uurimine-ekstreemumite-

leidmine-ja-maaramine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19655-Funktsiooni-

uurimine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19059-

Ekstreemumulesanded

Kursuse nimetus

“Tasandilised kujundid. Integraal”

Eelduskursus

1) Matemaatika kitsas I, II ja III, V ja VI kursus.

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.

Kursuse ldbiviimise aeg

G3, 1. trimester

Kursuse maht

35 tundi



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19649-Funktsiooni-kasvu-kiirus-ja-tuletis
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19649-Funktsiooni-kasvu-kiirus-ja-tuletis
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19650-Tuletise-leidmine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19651-Funktsiooni-graafiku-puutuja-vorrand
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19651-Funktsiooni-graafiku-puutuja-vorrand
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19653-Tuletise-abil-funktsiooni-kasvamise-ja-kahanemise-uurimine-ekstreemumite-leidmine-ja-maaramine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19653-Tuletise-abil-funktsiooni-kasvamise-ja-kahanemise-uurimine-ekstreemumite-leidmine-ja-maaramine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19653-Tuletise-abil-funktsiooni-kasvamise-ja-kahanemise-uurimine-ekstreemumite-leidmine-ja-maaramine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19655-Funktsiooni-uurimine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19655-Funktsiooni-uurimine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19059-Ekstreemumulesanded
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19059-Ekstreemumulesanded

Kursuse eesmargid
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1) Korrata ja kinnistada pohikoolis ning glimnaasiumi II
kursusel omandatud teadmisi ja oskusi tuntud tasandiliste
kujundite kohta.

2) Kujundada oOpilases julgust ja oskust ndha reaalsetes
situatsioonides matemaatilisi kujundeid ning rakendada
matemaatika vahendeid sdiraste ettetulevate probleemide
lahendamiseks nagu kauguste, pikkuste, nurkade ja
pindalade arvutamine, voimalike tulemuste prognoosimine
ning kriitiline hindamine.

3) Anda dpilasele minimaalne ettekujutus integraalist ja
ithest tema rakenduse voimalusest — tasandilise kujundi
pindala arvutamisest olukordades, kus ei piisa

elementaarmatemaatika vahendeist.

Kursuse sisu

Kitsa matemaatika VII kursus “Tasandilised kujundid. Integraal”
koosneb kahest suurest teemablokist: tasandilised kujundid ja
integraal. Kursuse raames vaadeldakse jdrgmiseid mdisteid

teemade kaupa.

Tasandilised kujundid. Kolmnurgad, nelinurgad, korrapérased
hulknurgad, ringjoon ja ring. Nende kujundite omadused,
elementide vahelised (kolmnurga mediaanid, keskldik, korgused;
puutepunkti tommatud ringi (ringjoone) puutuja ja raadiuse
vastastikune asend; piirdenurga ja kesknurga vaheline seos,
roopkiiliku diagonaalid), seosed, iimbermdddud ja pindalad

rakendusliku sisuga iilesannetes.

Integraal. Algfunktsioon ja médramata integraal. Madratud

integraal. Newtoni-Leibnizi valem. Kdvertrapets, selle pindala.
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Lihtsamate funktsioonide integreerimine. Tasandilise kujundi

pindala arvutamine méératud integraali alusel.

Rakendusiilesanded.

Loiming teiste dppeainetega Geograafia: maatiikid, detailplaneeringud, paigutus- ja
tilkeldamise iilesanded seonduvad geograafiaga ning reaalse

eluga.

Kunstidopetus: mitmesuguseid erinevaid kujundeid eri

kunstivooludes ning vérvikulu erinevate pindade varvimisel.
Ajalugu: kuulsate matemaatikute saavutused ja avastused.

Informaatika: graafikute joonestamine (GeoGebra) kdvertrapetsi

pindala arvutamisel.

Oppekiigud/projektid Projekt “Kuulsad silmapaistvad matemaatikud, kelle saavutusi ja

avastusi me kasutame tundides”

Opioskuste arendamine Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel geomeetriliste iilesannete lahendamisel.

Digioskuste kasutamine (GeoGebra) teema “Kujundi pindala

arvutamine madratud integraali abil” raames.

Eesti keele arendamine ja toetamine 1édbi matemaatika aine.




Kursuse opitulemused

KEHTESTATUD
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Opilane:

1) tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja

selgitab nende pohiomadusi;

2) kasutab elulisi iilesandeid lahendades dpitud geomeetria ja

trigonomeetria maisteid ning pohiseoseid;

3) tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab midramata

integraale (poliinoomidest);

4) tunneb dra kdvertrapetsi ning rakendab méératud

integraali arvutades Newtoni-Leibnizi valemit;

5) arvutab méadratud integraali jérgi tasandilise kujundi

pindala.

Hindamine sh 16pptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse opilasele Stuudiumis dppeaine

infos.

Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, rithmat66, hindeline iseseisev t60, opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt6o pdhjal
(Integraal ning Planimeetria) ning arvestuslik hinne jooksvate

tulemuste pohjal.
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Oppematerjalid Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika VII osa, Hilja Afanasjeva,

Jiir1 Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus To6o6vihik Giimnaasiumi kitsas matemaatika VII, Anu Oks,

Heldena Taperson
Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigicksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20095-1-1-Kordamine

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20097-1-2-Kolmnurgad

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20098-1-3-Roopkulik-

romb-ristkulik-ruut-trapets

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20099-1-4-Ring-ringjoon-

kesknurk-piirdenurk-ringjoone-loikaja-ja-puutuja

Kursuse nimetus “Stereomeetria”

Eelduskursus 1) Gilimnaasiumi matemaatika kitsas I, II, VII kursus.

2) Eesti keel teise keelena dpitulemused.



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20095-1-1-Kordamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20097-1-2-Kolmnurgad
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20098-1-3-Roopkulik-romb-ristkulik-ruut-trapets
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20098-1-3-Roopkulik-romb-ristkulik-ruut-trapets
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20099-1-4-Ring-ringjoon-kesknurk-piirdenurk-ringjoone-loikaja-ja-puutuja
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/20099-1-4-Ring-ringjoon-kesknurk-piirdenurk-ringjoone-loikaja-ja-puutuja
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Kursuse ldbiviimise aeg G3, 2. trimester
Kursuse maht 35 tundi
Kursuse eesmirgid 1) Arendada ruumikujutlust ja ruumiliste kehade ndgemist

enda timber (arhitektuur, loodus jne).

2) Arendada jooniselt andmete lugemise oskust.

3) Tutvustada ruumiliste kehade tasapinnal kujutamise
algtddesid.

4) Kinnistada matemaatiliste vahendite kasutamise oskust
reaalsete objektide mdodtarvude (pindala, ruumala,
nurkade, pikkuste) leidmisel ja nende tulemuste

hindamisel.

Kursuse sisu Kitsa matemaatika VIII kursus “Stereomeetria” keskendub
stereomeetria pohimadistete ja — seostega seotule: teooria, néited,
harjutustilesanded. Kursus koosneb kolmest suurest teemablokist:
sirge ruumis, hulktahukad ja p66rdkehad. Kursuse raames

vaadeldakse jargmiseid mdisteid teemade kaupa.

Sirge ruumis. Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid.
Kahe punkti vaheline kaugus. Kahe sirge vastastikused asendid
ruumis. Nurk kahe sirge vahel. Sirge ja tasandi vastastikused
asendid ruumis. Sirge ja tasandi vaheline nurk. Sirge ja tasandi
ristseisu tunnus. Kahe tasandi vastastikused asendid ruumis. Kahe

tasandi vaheline nurk.
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Hulktahukas. Prisma ja piiramiid. Piistprisma ning korraparase

pliramiidi tdispindala ja ruumala.

Poordkehad. Silinder, koonus ja kera, nende tidispindala ning

ruumala.

Naiteid ruumiliste kujundite 16ikamise kohta tasandiga. Praktilise
sisuga iilesanded hulktahukate (plistprisma ja piiramiid) ning

poordkehade kohta.

Loiming teiste Oppeainetega

Ajalugu. Piiramiidid.
Fiiiisika. Massi ja ruumala vaheline seos.
Kehaline kasvatus. Kuul, pall, koonus.

Kunst. Virvikulu.

Oppekiigud/projektid

Loominguline projekt “Hulktahuka meisterdamine”.

Opioskuste arendamine

ennastjuhtiva dppija arendamisel

Arendamine ja toetamine iseseisva loovtdo oskusi dppeprotsessis

(Loominguline projekt “Hulktahuka meisterdamine”).

Eesti keele arendamine ja toetamine 14bi matemaatika aine.

Funktsionaalse lugemisoskuste toetamine ja arendamine

stereomeetria ulesannete lahendamisel.
Kursus annab voimalusi:
1) analiiiisida ja reflekteerida oma tegevust;

2) kriitiliselt hinnata tegevuse resultaati;
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3) esitada iseendale kiisimusi: mida ma teen; miks ma nii
teen; milleni ma olen joudnud ning kas tulemus on dige ja

kontrollitav.

Kursuse opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning
sirgete ja tasandite voimalikke vastastikuseid asendeid
ruumis (vOrranditeta késitlus); 2) selgitab ja rakendab
kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise

nurga moistet (vorranditeta késitlus);

2) tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja pdordkehi ning nende

omadusi;

3) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende
lihtsamaid 10ikeid tasandiga (niiteks telgldige ja tihe

tahuga paralleelne 10ige);

4) arvutab ainekavas ndutud kehade joonelemendid, pindala

jaruumala;

5) rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades

trigonomeetria-, planimeetria- ja stereomeetriateadmisi.

Hindamine sh Idpptulemuse

kujunemine

Opilastele tutvustatakse kursuse esimeses tunnis kursuse teemat,
tegevusi, Opitulemusi, hindamissiisteemi ja kursuse hinde
kujunemist. Info avaldatakse dpilasele Stuudiumis dppeaine

infos.
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Matemaatikatundides kasutatakse erinevaid hindamismeetodeid
(suuline vastus, riithmat6o, hindeline iseseisev t60, opilase
eneseanaliiiis ja hindamine, klassikaaslase tagasiside, Opetaja

tagasiside).

Kursusehinne kujuneb kursuse jooksul kahe kontrollt66 pohjal
(Hulktahukad ning P66rdkehad) ning arvestuslik hinne jooksvate
tulemuste pohjal.

Oppematerjalid

Opik Giimnaasiumi kitsas matemaatika VIII osa, Hilja

Afanasjeva, Jiiri Afanasjev, Arno Aalto jt.
Opik

Opetaja loodud materjalid Stuudiumis (Teras)

Soovituslik kirjandus

Riigieksamite materjalid

https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-

lopudokumendid/riigieksamid#materjalid

E-koolikott

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18763-1-Punktid-ruumis-ja-

nendevaheline-kaugus

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19076-1-1-Prisma-ja-tema-

pindala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19084-1-2-Prisma-ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19079-2-1-Puramiid



https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://harno.ee/eksamid-testid-ja-uuringud/eksamid-testid-ja-lopudokumendid/riigieksamid#materjalid
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18763-1-Punktid-ruumis-ja-nendevaheline-kaugus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/18763-1-Punktid-ruumis-ja-nendevaheline-kaugus
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19076-1-1-Prisma-ja-tema-pindala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19076-1-1-Prisma-ja-tema-pindala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19084-1-2-Prisma-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19079-2-1-Puramiid
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https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-

pindala-ja-ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-

pindala-ja-ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-

pindala-ja-ruumala

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-

pindala-ja-ruumala



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19082-2-2-Puramiidi-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19140-3-2-Silinder-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19144-3-3-Koonus-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-pindala-ja-ruumala
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19146-3-4-Kera-tema-pindala-ja-ruumala

